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Prehled informaci o vyrobku

Kapitola 1. Souhrnné informace o vyrobku

Prehled Tato kapitola popisuje dily elektroméru a rizné typy elektromeri.
V této kapitole jsou probrana nasledujici témata:
Dily €leKtrOMEBIU ... 10
Typy €leKIrOMErU. ..o 12
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Prehled informaci o vyrobku

Dily elektroméru

Obrazek Elektromér sestava z nasledujicich dila:
@\u
Popis Dily elektroméru:
Poloz Popis Komentar
1 Misto pro zaplombovani Plombovaci vlakno pro zaplombo-
vani elektroméru.
2 Svorkovnice Svorky pro vSechna napéti a
proudy.
3 LED Blika pfimo umérné méfené energii
Udaje o vyrobku Obsahuje udaje o typu elektroméru
Mista pro zaplombovani krytu Plombovaci vlakno pro
zaplombovani krytu.
Nastavovaci tlacitko Vstup do konfigurac¢niho rezimu
Displej LCD displej pro odecet elektroméru
B23/B24 10 2CMC485003M0201
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Prehled informaci o vyrobku

Poloz Popis Komentar

8 | Tlacitko OK/ Exit StlaCenim provést néjakou akci /€innost
nebo vybrat menu.

Stlacenim a pfidrzenim vystoupit z
predchazejiciho menu, pfipadné
pfepnout mezi standardnim a hlavnim
menu.

9 | Tlagitko pro pohyb smérem dol/nahoru| Pfechod dold/nahoru (doprava /doleva
v hlavnim  menu): dolG=stlacit,
nahoru= stlacit a drzet

10 |Svorka pro pfipojeni komunika¢. vodicu

11 | Svorka pro vstup/vystup pfipojeni

12 | Optické komunikacni rozhrani Pro komunikaci IR paprsky

13 | Plombovaci &titek Po obou stranach elektroméru

14 | Plombovatelny kryt svorek Ochranny kryt s natisténym

schématem zapojeni uvnitf.

2CMC485003M0201
Revize: A
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Prehled informaci o vyrobku

Typy elektromért

Hlavni skupiny Elektroméry B23/B24 délime do dvou hlavnich skupin:
» Elektroméry pro primé pfipojeni a pro proudy < 65A.

» Elektroméry pro pripojeni pies méfici transformator, pro proudy > 65A.
Ptipojeni je provedeno pies externi transformatory proudu se
sekundarnim proudem < 6A a pres volitelné transformatory napéti.

Podskupiny Hlavni skupiny elektroméru jsou dale déleny na podskupiny, podle funkce
prislusného elektroméru:

Podskupina | Funkce

Sily’er ] Tfida 0,5 S nebo 1, Tarify, Pevné 1/0, Resetovatelné registry, Import/ex-
(stfibrna) port energie, Cinna energie, Jalova energie, Pulzni vystup/alarm
Bronze

Import/export energie, Cinna energie, Jalova energie, Tfida 1, Pulzni
(bronzova) | vystup/alarm

Steel (ocel.) |Cinna energie, Tfida 1, Pulzni vystup/alarm

B23/B24 12
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Prehled informaci o vyrobku

Stitek pristroje

Informace na

Na obrazku jsou uvedeny informace, které jsou zobrazovany na Stitku pfistroje:

Z B23 312-100 | @
|

12345678

o— Y Active energy cl. 1 and B—,—@
Reactive energy cl. 2 —————@®

® \/ 3x220/380...3x240/415 —|—@

0,01-6(65) A . @
I
@ I | sooreor: : ©
®—| @ 1000imp/kwh ! )
| |
@_: I | Prog imp kWh : a
| |
O—| -40°C t0 85°C i @
) s ——®
|- - -"—-"-"-""""”""”"¥"”"¥"/""”"/""”"”""”"—= 1
' .
:_____M/ilj_OE?’_lfl______'
@
@

7 1
m~
=
x
é

.___________________.

Na stitku pfistroje jsou uvedeny nasledujici informace:

Stitku Polozka Popis

1 Import/export energie

2 3—systémové méreni (méfeni 3 méficimi ustrojimi)

3 2—systémové méreni

4 1-systémové méreni

5 LED indikator

6 Pulzni vystup

7 TFida ochrany Il

8 Prohlaseni o bezpecnosti vyrobku

9 Typové oznacené

10 Sériové (vyrobni) Cislo pfistroje

11 Tfida pfesnosti méFeni ¢inné energie
2CMC485003M0201 13 B23/B24
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Prehled informaci o vyrobku

Poloz. Popis
12 Tfida pfesnosti méfeni jalové energie
13 Napéti
14 Proud
15 Frekvence
16 LED blikajici s urcitou €etnosti pulzl
17 Frekvence pulzt
18 Teplotni rozsah
19 Datum vyroby (rok a tyden)
20 Identifikator (ID) ABB
21 Utedni organ pro schvalovani
22 Evropska smérnice pro méfici pfistroje (MID) a rok ovéfeni

B23/B24
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Instalace

Kapitola 2: Instalace

Piehled Tato kapitola popisuje zptisob montaze elektroméri B23/B24 a jejich piipojeni
do elektrické sité¢. Dale tato kapitola obsahuje také informace o zpisobech
nastavovani zakladni konfigurace ptistroje.

Tato kapitola dale obsahuje informace o zpusobu ptipojeni vstupt/vystupt (I/0) a
komunikaénich volitelnych moznostech.

V této kapitole jsou probirana nasledujici témata:
MONLAZ €lEKITOMEBIU. ... .uiieeeiieeee e 16
Informace o0 okolnim Prostredi..............euveeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeies 18
INStalace elekirOMEIU ...........uviiiiiiiiiiiiiiiieee i 19
Konfigurace elektromeru ...........cooeevvvviiiiiiii i 20
Schémata ZapojeNi..........uuuuiiiieeeiiieci e 21
Elektroméry pro pfimeé plipojeni.........ccoouviiiiiieiiiiiiiiiie e, 21
Elektroméry pfipojené pres transformator ............ccccceeeeeeevvnnnnnnn. 22
VSTUPY/VYSTUDY .ot e e e e e e e 23
KOMUNIKACE ... 24
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Instalace

Montaz elektroméru, upevnéni elektroméru

Obecné Tato kapitola popisuje riizné zpisoby upevnéni elektroméri B23/B24 . U
nékterych téchto metod je tieba mit k dispozici dalsi ptislusenstvi. Blizsi informace o
piisluSenstvi jsou uvedeny v hlavnim katalogu (kat. ¢islo 2CMC480001C0201).

Montaz na listu DIN Elektroméry B23/B24 jsou uréeny pro montaz na listu DIN (DIN 50022). Pri
pouziti této listy neni tieba mit zadné dalsi prislusenstvi. Elektromér prichytime
zacvaknutim piistroje na liStu a tim jej zaroven polohové zajistime.

Lista DIN Lista DIN vypada takto:

Montaz na sténu  Vhodny zptsob upevnéni elektroméru na sténu je ten, Ze pfipevnime samostatnou
listu DIN na sténu a pak na ni instalujeme elektromér.

B23/B24 16 2CMC485003M0201
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Instalace

Zapusténa montaz Pro zapusténé uchyceni je tfeba pouzit specialni montazni soupravu.

Souprava pro zapusténou montaz
Viz nasledujici obrazek.

2CMC485003M0201 17 B23/B24
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Instalace

Informace o okolnim prostredi

Ochrana proti praniku cizich téles

Aby vyhovél pozadavkim na stupen kryti, musi byt pfistroj instalovan do pouzdra
S krytim IP 51 nebo vy$sim, podle IEC 60259.

Mechanické prostredi

Vyrobek vyhovuje pozadavku M1 podle evropské smérnice pro méfici pristroje
(Measuring Directive 2004/22/EC), coz znamena, Ze je mozno jej provozovat ,,... na
mistech s vibracemi a razy nizkého vyznamu, napf. upevnény na lehkou nosnou
konstrukci, vystavenou pusobeni zanedbatelnych vibraci a razl, prenasenych vybuchem,
beranénim nebo bouchanim dvefi atd.”

Elektromagnetické prostiedi

Podle evropské smérnice pro méfici pristroje (Measuring Directive - 2004/22/EC),
vyhovuje tento vyrobek pozadavkim E2, coz znamena, Ze je mozno jej provozovat ,,...
na mistech s elektromagnetickym ruSenim odpovidajicim tUrovni, kterd se mulze
vyskytovat v dalich primyslovych budovach.*.

Klimatické prostredi

Pro spravnou funkci by elektromér nemél byt provozovan mimo specifikovany teplotni
rozsah a to -40°C - +70°C.

Pristroj by nemél byt wvystaven piasobeni vlhkosti, jejiz hodnota piekracuje
specifikovanych 75% v priméru za rok, ptipadné 90% po dobu 30 dnti v roce.

B23/B24 18 2CMC485003M0201
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Instalace

Instalace elektroméru

Pozadavky
na instalaci

Instalace
elektroméru

Vystraha — Elektrické zafizeni smi byt instalovano, udrzovano, provadén na

ném servis a zpfistupnéno pouze kvalifikovanému personalu.

Prace

na zafizeni pracujicim s vysokym napétim znamena potencialni smrtelné

nebezpeti. Osoby zasazené vysokym napétim mohou utrpét zastavu srdce, popaleniny

nebo

dalsi zavazna zranéni. Aby k nim nedochazelo, je tfeba pfed zalatkem

instalanich praci odpojit napajeni od pfistroje.

Vystraha - Prace na zafizeni pracujicim s vysokym napétim znamena

potencialni smrtelné nebezpeli. Osoby zasazené vysokym napétim mohou utrpét
zastavu srdce, popaleniny nebo dalSi zavazna zranéni. Aby k nim nedochazelo je tfeba
pred zacatkem instalacnich praci odpojit napajeni od pfistroje.

Vystraha — elektroméry musi byt vzdy chranény pojistkami na vstupni strané.

Kvali provadéni udrzby na elektromérech s transformatory je zadouci instalovat do
blizkosti elektroméru zkratovaci zafizeni.

Elektroméry s bezdratovou komunikaci by nemély byt instalovany blize nez
20 cm od mista, kde se nachazi ¢loveék.

Pti instalaci a kontrole instalace elektroméru postupujte podle nasledujicich

krokii:

Krok | Cinnost

1 Vypnéte sitové napajeni.

2 Umistéte elektromér na liStu DIN a zacvaknutim jej upevnéte.

3 Odstrante izolaci z kabelu v délce uvedené na elektroméru.

4 Pfipojte kabely podle schématu zapojeni, které je natisténo na elektroméru.
Dotahnéte Srouby utahovacim momentem 2,5 Nm pro pfimo pfipojené
elektroméry a 2 Nm u elektromért pfipojenych pres méfici transformatory.

5 Instalujte ochranu obvodu. Spravna pojistka viz tab. 2:1 nize.

6 V pfipadé€, Ze budete pouzivat vstupy/vystupy, pfipojte vodi¢e podle schématu
zapojeni, které je natisténo na pfistroji. Utahnéte Srouby (momentem 0,25 Nm) a
pak pristroj pripojte na externi napajeni (max. 240 V).

7 V pfipadé pouzivani komunikacniho rozhrani pfipojte vodice podle zapojovaciho

schématu natisténého na elektroméru. Dotahnéte Srouby (0,25 Nm)

Kontrola instalace

8 Zkontrolujte, zda je elektromér pfipojen na specifikované napéti a zda jsou fazové a
nulovy vodi¢ (pokud takovy ma napajeci sit) pfipojeny ke spravnym svorkam.
9 U elektromérl pfipojenych pres transformator zkontrolujte, zda smér toku proudu

na primarni a sekundarni strané externich transformatorli je spravny. Také
zkontrolujte, zda transformatory jsou pfipojeny ke spravnym svorkam elektroméru.

2CMC485003M0201
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Ochrana obvodu

2.3.1

Standardni nastaveni

Standardni nastaveni

Krok |Cinnost

10 Zapnéte napajeni. Pokud se na displeji objevi vystrazny symbol, pfejdéte
do kapitoly Odstrariovani zavad a vyhledejte si pfislusny chybovy kod.

11 V poloZce menu s ndzvem , Okamzité hodnoty” zkontrolujte, zda

napéti, proudy, vykon a Gcinik maji smysluplnou hodnotu a zda smér
toku vykonu je takovy, jaky ocekavate (celkovy vykon u zatéze
odebirajici energii by mél byt kladny). P¥i provadéni této kontroly by
elektromér mél byt pfipojen na prislusnou zatéz. V optimalnim ptipadé
by takova zatéz méla ve vSech fazich mit proud vétsi nez nula. Takto
provedena kontrola je pak dokonala.

Pti volbé spravné pojistky pro ochranu obvodu postupujte podle informaci
uvedenych v nasledujici tabulce.

Tabulka: 2:1

Typ elektroméru

Max. proudova hodnota jisticiho prvku

Pro pfimé pripojeni

Jisti€ 65 A, charakteristika C, pfip. pojistka 65 A typu
gL-gG

Pro pfipojeni pres mé¥. trafo

Jisti€ 10 A, charakteristika B, nebo Diazes, rychla.

Konfigurace elektroméru

Informace o zméné standardniho nastaveni elektroméru - viz kap. s

nazvem Nastaveni elektroméru.

Nasledujici tabulka uvadi seznam standardnich nastaveni elektroméru,

kterd za normalnich okolnosti je tieba ménit. Pokud potiebujete zménit
konfiguraci, zkontrolujte tato nastaveni.

Parametr Pfimo pripojené elektroméry | Elektroméry pripojené pres trafo
Ratios CT (= — 1

prevody mér. trafa

proudu)

Number of wires | 4 4

(= pocet vodicl)

Pulse frequency (=| 10 10

frekvence pulzu)

Pulse length (= 100 ms 100 ms

délka pulzu)

B23/B24
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Schémata zapojeni; pripojovaci schémata

Obecné Tato kapitola popisuje zptisob pfipojeni riiznych typ elektromérd k elektrické siti. Cisla
pripojovacich svorek na schématu zapojeni (viz nize) odpovidaji znaceni na svorkovnici
elektroméru.

Pfimo pfipojené elektroméry

4—-vodicové Nasledujici diagram ukazuje 4-vodi¢ové ptipojeni 3-fazového elektroméru pro
pfipojeni primé pfipojeni na sit’:

AN AN N
NNV,

1 3| 4 6 | 7 9 11

Ll —————

L2 ==
L3 1
N
3-vodicové Nésledujici diagram ukazuje 3-vodicové ptipojeni 3-fazového elektroméru pro
pripojeni pfimé ptipojeni na sit’:
1 3|4 6|7 9 11
Ll ————-
L2 7
L3 —
2CMC485003M0201 21 B23/B24
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2—-vodic¢ové
pFipojeni

Nasledujici diagram ukazuje 2-vodi¢ové ptipojeni trojfazového elektroméru pro
primé pfipojeni na sit’:

1N
N

1N
NI

3|4

L ————

N

Elektroméry pfipojované pres mérici transformator

4-vodicové Nasledujici diagram ukazuje 4-vodiCové piipojeni trojfazového elektroméru pro
pripojeni pripojeni pies méfici transformator:
AN N Y
Hinvil vl |
1234 5 6|7]8]09 1 | . .
‘ !
‘L—_‘—J ‘L—_‘—J i—J PL P2
L1 P1 P1 P1
L2 ——=
L3 ——=
N
3-vodicové Naésledujici diagram ukazuje 3-vodicové ptipojeni trojfazového elektroméru pro
pfipojeni ptipojeni pies méfici transformator:
AN AN YN
NNy |
1123456789 11§ . .
[ ] ~ —
ii S a—y
o HEER p1
L2 ——=
L3 ——=
B23/B24 22 2CMC485003M0201
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2-vodicové Nasledujici diagram ukazuje 2-vodicové ptipojeni trojfazového elektroméru pro
pripojeni pripojeni pies métici transformator:

AN
| [N

A
\

1|23 |4|5|6|7|8]09 11
I I I °. —"
o Pl e
LEJ o
N
Vstupy/vystupy
2 vystupy, 2
vstupy
¥ € ik
— & =
[(e}
31 ¥ 5
3| ¥ e
o—f ©
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1 vystup
E
i
¢
E— ° e
o— 2
Komunikace
RS485
RS-485
LT
37 | 36 35
M-Bus
M-Bus
37 | 36
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Kapitola 3:

Piehled

V této kapitole

Uzivatelské rozhrani

Tato kapitola popisuje rlizna zobrazeni na displeji a strukturu menu.

jsou probirana nasledujici témata:

L DISPIE] e 26

2CMC485003M0201
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3.1 Displej

Obecné

E.I.II.IV /I zll II: {DE“

menu) a hlavni menu (Main menu). Pro pfepindni mezi obéma
zobrazenimi slouzi tlacitko
horni ¢asti objevi fada stavovych ikon. Jejich vysvétleni je uvedeno v
tabulce 3:1 niZe. Dole na obrazovce se objevi vysvétlujici text, ktery
popisuje, co véechno je zobrazeno nebo zvyraznéno v daném

okamziku.

-< .V obou zobrazenich se na obrazovce v

Standardni menu

Nasledujici obrazek ukazuje ptiklad uspotradani standardniho menu:

&G =123 A1HQ8

el

VKk\WWATrh|

e

Hodnoty energie

Nasledujici tabulka uvadi vysvétleni k obsahu 20 stranek standardniho (Default)

menu:
Str. Jednotka Symbol na displeji Textové vysvétleni
1/20 kWh ACT.NRG.IMP.TOTT Méri celkovou
Sipka doprava importovanou
¢innou energii
2/20 kWh ACT.NRG.EXP.TOT Mé¥i celkovou
Sipka doleva exportovanou
¢innou energii
3/20 kvarh REACT.NRG.IMP.TOT Mé¥i celkovou
Sipka doprava importovanou
jalovou energii
4/20 kvarh REACT.NRG.EXP.TOT Mé¥i celkovou
Sipka doleva exportovanou
jalovou energii
5/20 kWh ACT.NRG.IMP.TAR1 Méri importovanou
T1 blika, Sipka doprava ¢innou energii pro tarif
1
6/20 kWh ACT.NRG.IMP.TAR2 MéFi importovanou
T2 blika, Sipka doprava ¢innou energii pro tarif
2
7120 kWh ACT.NRG.IMP.TAR3 Mé&Fi importovanou
T3 blika, Sipka doprava ¢innou energii pro
tarif 3
B23/B24 26 2CMC485003M0201
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Str. Jednotka Symbol na displeji Textové vysvétleni
8/20 kWh ACT.NRG.IMP.TAR4 Mé&fi importovanou
T4 blika, Sipka doprava ¢innou energii pro tarif
4
9/20 kWh ACT.NRG.EXP.TAR1 MéFi exportovanou
T1 blika, Sipka doleva ¢innou energii pro tarif
1
10/20 kWh ACT.NRG.EXP.TAR2 Méfi exportovanou
T2 blikd, Sipka doleva ¢innou energii pro tarif
2
11/20 kWh ACT.NRG.EXP.TAR3 Méfi exportovanou
T3 blikd, Sipka doleva ¢innou energii pro tarif
3
12/20 kWh ACT.NRG.EXP.TAR4 Méfi exportovanou
T4 blikd, Sipka doleva ¢innou energii pro tarif
4
13/20 kvarh REACT.NRG.IMP.TAR1 Mé&fi importovanou
T1 blika, Sipka doprava jalovou energii pro
tarif 1
14/20 kvarh REACT.NRG.IMP.TAR2 MeéFi importovanou
T2 blika, Sipka doprava jalovou energii pro
tarif 2
15/20 kvarh REACT.NRG.IMP.TAR3 MéFi importovanou
T3 blika, Sipka doprava jalovou energii pro
tarif 3
16/20 kvarh REACT.NRG.IMP.TAR4 MéFi importovanou
T4 blika, Sipka doprava jalovou energii pro
tarif 4
17/20 kvarh REACT.NRG.EXP.TAR1 Méri exportovanou
T1 blika, Sipka doleva jalovou energii pro
tarif 1
18/20 kvarh REACT.NRG.EXP.TAR2 Méri exportovanou
T2 blika, Sipka doleva jalovou energii pro
tarif 2
19/20 kvarh REACT.NRG.EXP.TAR3 Mé&Fi exportovanou
T3 blika, Sipka doleva jalovou energii pro
tarif 3
20/20 kvarh REACT.NRG.EXP.TAR4 MéFi exportovanou
T4 blika, Sipka doleva jalovou energii pro
tarif 4

Stavové ikony
Tabulka: 3:1

Vysvétleni stavovych ikon zobrazenych na displeji.

lkona

Oznacuje

Bezdratovou (radiovou) komunikaci.

Probihajici komunikace. Elektromér bud’ vysila nebo

pfijima informace.

2CMC485003M0201
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lkona

Oznacuje

o

L

1-1-1 2-2-2 3-3-3

Probihajici méFeni. Ota€eni symbolu doprava znamena import
(odbér) energie, otaceni doleva znamena export (dodavani)
energie.

Sipka oznaduje smér toku proudu fazovym yodiéem. Sipka
doleva = export, Sipka doprava = import. Cislice bez Sipky
znameng, ze k fazovému vodiéi je pfipojeno pouze napéti.

T1 12 T3 T4

Aktivni tarif.

AN

Chyba, vystraha, poznamka

PFevod transformatoru (pouze u elektromérud pfipojovanych pres
méfici transformatory).

Hlavni menu

Text hlavniho menu Podle typu elektroméru se na displeji mohou objevit bud’ vSechny uvedené
textové fetézce nebo jen nektery dil¢i textovy fetézec:

Text Vysvétleni
rE9 Energetické registry
T ASF || Okamzité hodnoty
T_0  ||I/O = vstupy/vystupy
EAEL Stav
SEE Nastaveni
ESc PFfechod zpét do predchazejiciho menu

UZivatelska pfirucka

Struktura Naésledujici tabulka popisuje strukturu hlavniho menu a jeho obsah:
hlavniho
menu
[-ES LS [T _0 [ISEREUS TSEE
Cinna energie import | Active Power (= |1/O 1 System Log | Clock (hodiny)
L1-13 ¢inny vykon)
Cinna energie export | Reactive Power (=|1/O 2 Event Log Ratios (pfevody)
L1-13 jalovy vykon)
Cinna energie sité Apparent Power (=[1/0 3 Net Quality | Wires (vodice)
L1-13 zdanlivy vykon) Log
Jalova energie im- Phase Voltage /10 4 System Sta- | Pulse Output
port L1-L3 (fazové napéti) tus (pulzni vystup)
Jalova energie ex- Main Voltage Audit Log 110
port L1-L3 (napéti site)
Jalova energie sité Current (proud) Settings Log | Alarm
L1-L3
Zdanliva energie Power Factor RS 485
export L1-L3 (Uinik)
28 2CMC485003M0201
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[rEYH [T nSE [SEE
Zdanliva energie sité | Phase Angle IR Side (strana
L1-1L3 Power (faz. uhel infra)
vykonu)
Cinna energie, import | Phase Angle Volt- Wireless
Tarif age (fazovy uhel (bezdratové)

napéti)

Cinna energie, export
Tarif

Phase Angle Cur-
rent (fazovy uhel
proudu)

Upgrade Consent
(souhlas s
aktualizaci)

Tarif importu jalové
energie

Current Quadrant
(aktudlni kvadrant)

Pulse LED (pulzni
LED)

Tarif exportu jalové
energie

Tarif

Resetovatelna
jalova energie,
celkova, export

Resettable regis-
ters (nulovatelné

registry)

2CMC485003M0201
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Kapitola 4. Nastaveni elektroméru

Piehled

V této kapitole

Tato kapitola uvadi prehled nastaveni elektroméru a konfiguracni moznosti.

jsou probirana nasledujici témata:

Nastaveni a KonfiQuracCe ... 32
Nastaveni PrEVOAU..........oooi i 32
Nastaveni VOAICU ............uuueiii et 33
Nastaveni pulznino VYSIUPU .....ccovvviiiiiii e 33
Nastaveni vstupU/vystupl (I/O) .....ccooeeiieie 34
Nastaveni alarmu..........ooooi 34
Nastaveni sbernice M—BUS ... 36
Nastaveni iNKy RSA8BS5.........o i e e e eeaaanas 37
Nastaveni portu s infraervenym (IR) rozhranim............ccccoeveeiiiiiiiiiiii e, 37
Nastaveni souhlasu s aktualizaci..............cccooeiii 40
Nastaveni PUIZNi LED ........coooouiiiii e 40
NaStAVENT AU ...t eeeenee 40
Nulovani (reset) nulovatelnych registrl...............vvvvvviiiiiiiieiiiiiiiiiiiviveiiiiviveariieens 40
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Nastaveni a konfigurace

Konfigurovate
Iné funkce

Podle typu elektroméru je mozno konfigurovat v§echny nebo jen dil¢i soubor
nasledujicich funkeci:

Pievody (angl. Ratios)

Pocet vodic¢u (angl. Wires)

Pulzni vystup (na displeji se objevi Pul.Out.)

Vstupy/vystupy (I/O)

Alarm

M-Bus

RS-485

IR strana (IR Side)

Bezdratova komunikace (na displeji se objevi W-less, z angl. wireless)
Souhlas s aktualizaci (na displeji se objevi Upgr.Cons, z angl. Upgrade

Consent)

Pulzni LED (na displeji se objevi Puls.LED)
Tarif
Resetovatelné registry (na displeji se objevi Rst.Rg)

Nastaveni hodnoty Pii nastavovani hodnoty stlac¢ime a pfidrzime tlacitko == . Tim se aktivuje

vybrand nastavovana polozka.

Tlagitko =" se pouziva pro zménu nastavovacich moznosti, tedy napt. ON (=
aktivovano) nebo OFF (= neaktivni; aktivace zrusena). Tlacitko = se pouZziva
pro prepinani mezi fadovymi Cislicemi. Volitelnd polozka/Cislice, ktera je v
daném okamziku aktivni a kterou je mozno nastavovat, blika. Jakmile takovou
polozku navolime stlaéenim =/ , pfestane tato polozka blikat.

Nastaveni hodnot prevodu (Ratios)

Pii nastavovani pfevodu transformatorti postupujeme nasledujicim zptsobem:
1. Pridrzime na 2 sekundy stlaceno tla¢itko = . Zvolime 5EE a
stlac¢ime = .
2. Navolime CErRE w5  a stladime = .
3. Chceme-li zménit hodnotu prevodu stlacime a pfidrzime tlacitko =,

4. Stlacime a drzime stlac¢eno tlac¢itko "= na dobou dvou sekund.
Stla¢ime jedenkrat = . Na displeji se zobrazi veli¢ina "Napéti” (na
displeji se zobrazi uk, tzn. transformator napéti) a hodnota
prevodu. Pokud chceme zmeénit tento pievod, stla¢ime a ptidrzime

stlaCeno tlacitko =,

4 statické vstupy/vystupy 1 staticky vstup/vystup

Transformator proudu (na displeji je "Ct") 1-9999/1-9

Transformator napéti (na displeji je "Vt") 1-999999/1-999

B23/B24
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Nastaveni poc¢tu vodic¢a (Wires)

Elektromér mtize pracovat bud’ se tfemi vodi¢i (v napajeci soustavé PPE), nebo
se ¢tyfmi vodiéi (soustava TPE+N). Pfi nastavovani poctu vodi¢t postupujeme
nasledovné::

1. V hlavnim menu zvolime 5EEt a stladime = .

2. Zvolime - wES 3 stlagdime = .

3. Na displeji se nyni objevi vodi¢ova konfigurace, kterou by elektromér mél
vyuzivat.
4. Nastavte pocet vodica.

Nastaveni pulzniho vystupu

Pfi nastavovani pulzniho vystupu postupujeme nasledovne:
1. V hlavnim menu vybereme 3Et a stla¢ime = .
2. Zvolime “Pulse out” (na displeji bude PUL5E ) a stladime [= .
3. Vybereme jeden z pulznich vystupt; stlatime = . Na
displeji se objevi UAAE,
4. StlaCovanim = nastavime typ energie pro vybrany pulzni vystup.

Na displeji se zobrazi druh méfené energie na vybraném pulznim vystupu.
Podle typu elektroméru jsou k dispozici nasledujici volby:

PR Druh energie igdnm
EEHE

Aek 107 Import €inné energie KWh
Ack EH Export Cinné energie KWh
FEA 14 Import jalové energie kvarh
rEA EH Export jalové energie kvarh
! ek Necinny stav _

Pro nastaveni druhu energie pouzijte S. Pro krokovani zpét stlacte a
pridrzte F.

5. Pro ptechod do dal§iho menu (FrER' ) stlacte jedenkrat = aF. Na
displeji se zobrazi frekvence. Intervale je mozno nastavit v rozmezi od 0
do 999999 imp/kWh, nebo od 0 do 999999 imp/MWh. Frekvence se
nastavuje tak, ze se nastavi vzdy Cislice na jednom fadovém misté v jeden
okamzik. Cislice, ktera je aktivni pro nastavovani, blika. Pro
zvétSeni/zmenseni hodnoty Cislice pouzijte = . Pfechod na dalsi Cislici se
provede tlacitkem se Sipkou. Krokovani zpét se provede stlacenim a
pridrzenim F.

6. Pro piechod do dalsiho menu (LE~3ER ) stlaéime jedenkrat = a F. Na
displeji se objevi udaj o délce pulzu v milisekundach. Interval pro
délku pulzu se pohybuje od 10 msdo 990 ms. Pulz se nastavuje stejnym
zpusobem jako frekvence. Pfechod zpét se provede stlacenim a
pridrzenim F.

7. Pro prechod do dalsiho menu (OUEPUE ) stla¢ime jedenkrat = a F. Na
displeji se objevi nastaveni pro vybrany pulzni vystup. MoZznosti volby
zavisi na typu elektromeéru a jsou nasledujici:
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4 statické 1/0 1 staticky 1/0
Off Off

Out 1 Out 1

Out 2 -

Proved’te nastaveni vystupu. Pfechod zpét do menu volby pulzu
proved’te dvojim stladenim a ptidrzenim F.
J,;.r Pozn.: Po stlaceni tlaCitka = je tato volitelna polozka nastavena na "no
4 ouput” (= zadny vystup).

8. Prvni pulzni vystup je nyni pIn¢ nakonfigurovan. Podle typu elektroméru
je mozno nastavit az Ctyfi pulzni vystupy. Pokud vas elektromér
podporuje vétSi pocet pulznich vystupli, pak pro piepinani mezi
zbyvajicimi pulznimi vystupy v poradi dale pouzZijte = a nastavte
vystupy stejné jako prvni vybrany pulzni vystup.

Nastaveni vstupu/vystupu (1/O)

Nastaveni I/O proved'te nasledovné:
1. V hlavnim menu vyberte 3Et a stladte = .

2. Vyberte 10 a stlacte = .

3. Na displeji se nyni zobrazi !-f 0. Ke zméné I/O pouzijte = . Pro
nastaveni I/O stlaéte tla¢itko . Vstup/vystup (I/0) mize fungovat
ruznym zpasobem, podle nasledujicich volitelnych moznosti:

* Alarmovy vystup (AcRri)
+  Komunika¢ni vystup (o))
*  Pulzni vystup ( PULSE])

* Tarifni vystup (EA- FF)

« Stale zapnuto (In)

+ Stale vypnuto (OFF)

Nastaveni alarmu

Alarm nastavite nasledovné:
1. V hlavnim menu vyberete 3Et a stlagite = .

2. Zvolite AL a stlacite = .

3. Na displeji se nyni zobrazi, ktera z veli¢in bude méfena (FUAnL"). Podle
druhu elektroméru jsou k dispozici riizné veli¢iny - viz tab. 4:1 a 4:2,
kde jsou uvedeny moznosti a interval/jednotky pro rizné tyto veliCiny.
Nastavte pozadovanou veli¢inu.
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4. Pro ptechod do dalsiho menu stlacte jedenkrat =/ . Na displeii se zobrazi
idaj o tom, na které tirovni dojde k aktivaci alarmu (‘@n LEu), Nastavte
alarmovou urover.

5. Pro ptechod do dalsiho menu stlacte jedenkrat =. Na displeji se zobrazi
doba, po kterou musi byt mefena hodnota vys$i neZ mez nastavena v
piedchazejicim kroku, aby doslo ke spusténi alarmu (o dEL ). Nastavte
tento Casovy limit.

6. Pro ptechod do dalsiho menu stlacte jedenkrat =/, Na displeji se zobrazi
Groven, na které dojde k ukoneni alarmu (oFF Lul), Nastavte tuto
alarmovou uroven.

7. Pro ptechod do dalsiho menu stla¢te jedenkrat = . Na displeji se zobrazi
doba, po kterou musi byt méfend hodnota niz§i nez mez nastavena v
predchazejicim kroku, aby doslo k ukonceni alarmu (e=FF dE). Nastavte
tento Casovy limit.

8. Pro piechod do dalsiho menu stlacte jedenkrat = .Na displeji se zobrazi
zda alarm bude zaregistrovan (logged) nebo ne (Le3}). MozZnosti jsou
"on" (ano), nebo "off" (ne). Nastavte registraci alarmu na "on" nebo
"off".

9. Pro prechod do dalsiho menu stlacte jedenkrat =/ . Na displeji se zobrazi
na kterém vystupu bude aktivni alarm (nebo zda neni nastaven viibec
zadny vystup pro alarm; OUEPUE"), Nastavitelné moznosti zavisi na druhu
elektroméru - viz tabulka 4:3.

10.Prvni alarm je v tomto okamziku plné€ nakonfigurovan. Podle typu
elektroméru je mozno nastavit az ¢tyii alarmy. Pokud vas elektromér
podporuje vétsi pocet alarmt, pouZijte tlacitko = pro nastaveni
zbyvajicich alarmi. Nastavovani provadéjte stejnym zptsobem jako pii
konfiguraci prvniho alarmu.

Tabulka: 4:1
1-fazovy elektromér Interval/Jednotka
Neaktivni -
Proud L1 0.01-99.99 A/KA
Napéti L1 0.1-999.9 V/kV

Celkovy ¢inny vykon

0-9999 W/KW/MW

Celkovy jalovy vykon

0-9999 W/KW/MW

Celkovy zdanlivy vykon

0-9999 W/KW/MW

Celkovy ucinik 0.000-0.999
Tabulka: 4:2
3-fazovy elektromér Interval/Jednotka

Neaktivni

Celkovy €inny vykon

0-9999 W/kW/MW

Celkovy jalovy vykon

0-9999 W/kW/MW

Celkovy zdanlivy vykon

0-9999 W/kW/MW

Celkovy ucinik

0.000-0.999

Proud L1 0.01-99.99 A/kA
Proud L2 0.01-99.99 A/kA
Proud L3 0.01-99.99 A/kA
Proud N 0.01-99.99 A/kA
Napéti L1 0.1-999.9 V/kV
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3-fazovy elektromér

Interval/Jednotka

Napéti L2 0.1-999.9 V/kV
Napéti L3 0.1-999.9 V/kV
Napéti L1-L2 0.1-999.9 V/IkV
Napéti L2—-L3 0.1-999.9 V/IkV
Napéti L1-L3 0.1-999.9 V/IkV

Cinny vykon L1

0-9999 W/kW/MW

Cinny vykon L2

0-9999 W/kW/MW

Cinny vykon L3

0-9999 W/kW/MW

Jalovy vykon L1

0-9999 W/kW/MW

Jalovy vykon L2

0-9999 W/kW/MW

Jalovy vykon L3

0-9999 W/kW/MW

Zdanlivy vykon L1

0-9999 W/kW/MW

Zdanlivy vykon L2

0-9999 W/kW/MW

Zdanlivy vykon L3

0-9999 W/kW/MW

Uginik L1 0.000-0.999
Uginik L2 0.000-0.999
Uginik L3 0.000-0.999
Tabulka: 4:3

4 staticke 1/0 1 staticky I/0

No output= zadny vystup
Outl
Out 2

No output= zadny vystup
Out 1

Nastaveni M—Bus

Pii nastavovani vodi¢ového rozhrani na M—Bus postupujte nasledovné:

1.

2.
3.

V hlavnim menu vyberte SEE a stlacte =..
Vyberte b3 stladte .
Pro piechod do dalsiho menu (BAUd ) stlacte jedenkrat =\. Na displeji

se objevi ptenosova rychlost dat (baudrate). Viz tab. 4:4 kde jsou
uvedeny jednotlivé moznosti. Nastavte tuto pfenosovou rychlost.

Pro piechod do dalsiho menu (AddrE5") stlacte jedenkrat =/ . Na displeji
se objevi hlaseni "adresa". Viz tab. 4:4, kde je uveden adresovy rozsah.
Nastavte adresu.

Pro piechod do daldiho menu (AecESS ) stladte jedenkrat =/ . Na displeji
se zobrazi ptistupova uroven (angl. access level). Viz tabulka 4:4, kde
jsou uvedeny vybérové moznosti. Nastavte pfistupovou uroven.

Pro piechod do dal§iho menu (3nd 5E ) stladte jedenkrat = . Na displeji
se objevi informace o tom, kdy ma probihat vysilani, tedy stav vysilani
(angl. send status - snd st). Viz tabulka 4:4, kde jsou uvedeny jednotlivé
vybérové moznosti. Nastavte stav vysilani.

Pro piechod do dalsiho menu (PRS5Ld ) stlacte jedenkrat = . Na
displeji se objevi, zda ma byt vynulovano (proveden reset) hesla.
Moznosti jsou uvedeny v tabulce 4.4. Nastavte tuto polozku..
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Nastaveni rozhrani RS485

Rozhrani RS485 pouziva pro komunikaci sbérnici EQ-Bus a protokol Modbus. Nastaveni
komunikace po RS485 podle rizného protokolu (2 typy) provedete nasledujicim zptsobem:

Krok

EQ-Bus

Modbus

1

V/ hlavnim menu vyberte 3£t g stladte

V hlavnim menu vyberte a stlacte =

Vyberte r3-985.  stlagte =

Vyberte r3-985.  stlagte .

Vyberte Fretee g po stlageni =
muZzete zacit prohlizet vybrany
protokol.

Vyberte Pretee g po stladeni = si
prohlidnéte vybrany protokol. Stlacte a
pfidrzte tlaCitko F. Tim se vratite zpét do
predchazejiciho menu.

V pfipadé pozadavku pouzijte S a F pro
nastaveni protokolu na EQ-Bus (£754% ),
Displej pfejde zpét do standardniho
menu. Prejdéte do 3EE == r5-HES.
Pokud tento krok nepozadujete, stlacte a
pfidrzte F a tim se dostanete zpét do
pFedchazejiciho menu.

V pfipadé, ze tuto moznost poZadujete,
pouzijte S a F pro nastaveni protokolu na
Modbus (ied  bUS ). Displej prejde zpét do
standardniho menu. Prejdéte do

SEE == r5-4HS.

Pokud tuto moznost nepozadujete, stlacte a
pfidrzte F. Tim se dostanete zpét do
predchazejiciho menu.

Pro prfechod do dal$iho menu stlaéte =
Na displeji se objevi udaj o pfenosové
rychlosti ( Bftid = baudrate). Viz tab. 4:4,
kde jsou uvedeny jednotlivé moznosti.
Nastavte tuto pfenosovou rychlost

Pro pfechod do dal$iho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se objevi
prenosova rychlost (baudrate [BALe’) Viz tab.
4:4, kde jsou uvedeny jednotlivé vybérové
moznosti. Nastavte pfenosovou rychlost.

Pro prechod do dalSiho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se objevi adresa (
AddrE5)). Viz tabulka 4:4 , kde je uveden

adresovy rozsah. Nastavte adresu.

Pro pfechod do dal$iho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se objevi adresa (
Add-ES)). Viz tabulka 4:4 , kde je uveden
adresovy rozsah. Nastavte adresu.

Pro pfechod do dal$iho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se zobrazi Oct.
TO (Dt k). Viz tab. 4:4 kde jsou
uvedeny moznosti. Nastavte Oct. TO.

Pro pfechod do dalSiho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se objevi "parita” (
PR~ k4 ). Nastavovaci moznosti jsou
uvedeny v tabulce 4:4. Nastavte paritu.

Pro prechod do dal$iho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se objevi INac.
TO (Fnfc £ ). Viz tab. 4:4, kde jsou
uvedeny vybérové moznosti. Nastavte
Inac. TO.

Pro prechod do dalS§iho menu stlacte
jedenkrat G. Na displeji se zobrazi dotaz,
zda ma byt resetovano heslo ("=2-4),
Nastavovaci moznosti viz tab. 4:4.
Nastavte tuto polozku.

Nastaveni komunikace infracervenym paprskem (IR Side)

Vystup s infracervenym (IR Side) paprskem pouZzivéa pro komunikaci protokoly M-Bus a EQ-
Bus'. Pro nastaveni IR komunikace, v z4vislosti na protokolu (popsany 2 moZnosti) postupujte

nasledovne:
Krok |M-Bus EQ-Bus
1 V hlavnim menu vyberte ZEt a V hlavnim menu vyberte 5EE a
stlacte stladte =
2 Vyberte OPE. sti~%te = Vyberte |Vyberte JPE. st~%te -=. Vyberte
Protoc,  stladte =k, Protoe,  stladte =
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Krok M-Bus EQ-Bus

3 V pfipadé poZadavku stlacte a nastavte V pfipadé pozadavku stlacte a nastavte
protokol na M—Bus (*43). Displej nyni pfejde | protokol na EQ-Bus (£95i3]). Displej nyni
zpét do standardniho menu. Prejdéte na pfeide zpét do standardniho menu. Piejdéte na
SEE »= OPE SEE == OPE.

Pokud takové nastaveni nepozadujete, stlacte Pokud takové nastaveni nepozadujete, stlacte a
a pfidrzte F. Tim se dostanete zpét do pfidrZzte F. Tim se dostanete zpét do pfedchoziho
pFedchoziho menu. menu.

4 Pro pfeched do daliho menu (5Aid) stladte Pro preched do daliho menu (5ld) stladte
jedenkrat =/. Na displeji se nyni objevi "bau- |jedenkrat ='. Na displeji se nyni objevi
drate" (= pfenosova rychlost). Nastavovaci "baudrate" (= pfenosova rychlost). Nastavovaci
moznosti viz Tab. 4:4 . Nastavte " baudrate”. moznosti viz Tab. 4:4 . Nastavte " baudrate”.

5 Pro prechod do dal$iho menu (Agd-£5 stladte Pro pi‘eChOidO dalsiho menu (Ado-E5 stladte
jedenkrat =). Na displeji se objevi adresa. jedenkrat ='). Na displeji se objevi adresa.
Nastavovaci moznosti adresy viz tab. 4:4. Nastavovaci moznosti adresy viz tab. 4:4.
Nastavte adresu. Nastavte adresu. _

6 'Prdo plvr(ecfhoq-dcl’\ld?j's"hlo fnenub(.'q“'ffjf ) stlatte | pro prechod do daliho menu ( O<t tstladte
st e on Do it ™ Natsigsoct O TO. s

o . < U viztab. 44 . N e Oct. TO.
Nastavte pristupovou uroveri.

7 Pro prechod do daldiho menu (279 3% ) stladte | Pro prechod do dal$iho menu ([ #fc ) stladte
jedenkrat = .Na displeji se objevi informace o |jedenkrat = .Na displeji se objevi Inac. TO.
stavu vysilani (Send Status). Moznosti viz tab. | Moznosti viz tab. 4:4. Nastavte Inac. TO.

4:4. Nastavte stav informaci o vysilani.

Pro preched.do dal$iho menu (#4354 ) stiacte | Pro prechod do dalsiho menu ( PAS5:4 ) stlacte

jedenkrat = . Na displeji se zobrazi dotaz, Z‘_ja jedenkrat = . Na displeji se zobrazi dotaz, zda

ma byt resetovarlmovrl:eslo. MoZnosti viz tab. 4:4. ma byt resetovano heslo i nikoli. Moznosti viz

astavte tuto polozku tab. 4:4. Nastavte tuto polozku

Pro prechod do daliho menu (273759 ) stlacte

jedenkrat = . Na displeji se objevi dotaz na

aktualizacni rezim (upgrade. Moznosti viz tab.

4:4. Nastavte tento aktualizacni rezim.

i. EQ bus je komunikacni protokol navrzeny pro interni komunikacis elektroméry ABB. Protokol
se opird o nasledujici normy IEC: 62056-42, 62056-46, 62056-53, 62056-61, 62056-62.
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Detaily k protokolu Nasledujici tabulka obsahuje intervaly a moznosti riznych protokol:

Tabulka: 4:4
Protokol |PFistup |Upgrade |Send Reset Parity- |Baudrate - |Address - |Interni Cas limit
ova mode- Status |password |parita |pFenosova |adresa ¢as. limit |pro
aroven |aktualiz |Info - reset rychlost pro neéinnost
ac. hesla byte(ms) [(ms)
EQ-Bus - - - Yes,No= |- 1200, 16-16381 |20-6000 0-2000
(pokud ano, ne 2400,
pouzita 4800,
pres 9600,
RS485) 19200,
38400,
57600,
115200,
125000,
230400,
250000,
460800
Modbus - - - - None, |1200, 1-247 - -
(pokud QOdd, 2400,
pouzita Even 4800,
pres 9600,
RS485) 19200,
38400,
57600,
115200
M—-Bus Open=ote| Active, Vzdy, Yes, No= |- 2400, 1-250 - -
(pokud pfes| viena, Not Ac- |nikdy, |ano, ne 4800,
IR-Side Password| tive = kdyz ne 9600,
= heslo, aktivnj, ) OK 19200,
Clo§ed = | neaktivni 38400
Za\r
EQ-Bus - — - Yes, No= - 1200,
(pokud ano, ne 2400,
pouzita 4800,
pres IR— 9600,
Side) 19200,
38400,
57600,
115200,
125000,
230400
2CMC485003M0201 39 B23/B24
Revize: A UZivatelska pfirucka




Uzivatelské rozhrani

Nastaveni souhlasu s aktualizaci (angl. Upgrade Consent)

Souhlas s aktualizaci (angl. Upgrade Consent) je moZno nastavit na Allowed (=
Povolen) nebo Not Allowed (= Nepovolen). Nastavenim na Allowed davate
souhlas, Ze chcete, aby aktualizace elektroméru probéhla. Nastaveni Not Allowed
znamen3, Ze aktualizace neprobéhne.

Vysloveni souhlasu s aktualizaci (Upgrade Consent) se provede ndsledovné:
1. Zvolte 5EE v hlavnim menu a stlaéte =/ .

2. Vyberte “Upgrade Consent” (na displeji bude UF3r), stlacte = .

3. Nastaveni souhlasu s aktualizaci probéhne po stlaceni

Nastaveni pulzni LED (Pulse LED)

Nastaveni se provede nasledovné:
1. Zvolte 3EE v hlavnim menu a stlaéte =/ .

2. Vyberte “Pulse LED” (na displeji bude FUl LEd ), stlacte = .

3. Stlacenim nastavite typ energie, kterou ma LED indikovat.

Nastaveni tarifu (Setting Tariff)

Zdrojem tarifniho signalu mize byt vstup (input) nebo komunikacni linka
(communication). Nastaveni tarifu se provede nasledovné:

Krok | Vstup (Input) Komunika€. linka (Communication)

1 V hlavnir menu vyberte 3t V hlavnim menu vyberte 5Et a
a stlacte =, stladte 2.

2 Vyberte - #F, stlagte =, Vyberte £fr #F, stlagte =

3 Stladte I a zvolte vstup (I ""U5. | Stladte * a vyberte Comm (fo7v7),
).

4 Pro pfepnuti do prvni konfigurace Tarifni zdroj je nyni nastaven na
pouzijte = . K dispozici jsou Ctyfi "communication”.
konfiguracni moznosti. Nastavte tarif,
ktery bude aktivni pro kazdou
zvolenou konfiguraci.

5 — —

Resetovani resetovatelnych (nulovatelnych) registr

Vynulovani (resetovani) registrii se provede nasledovné:
1. 'V hlavnim menu vybereme 2EE a stlag¢ime .

2. Zvolime “Resettable registers” (na displeji se objevi 73k 73 ) a stladime

3. Na displeji se nyni zobrazi riizné registry, které je mozno vynulovat.
Podle druhu elektroméru mame k dispozici nasledujici volby:
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Registr Na displeji
Celkova Cinna importovana energie [
Celkova Cinna exportovana energie Bk EH
Celkova jalova importovana energie FEB S
Celkova jalova exportovana energie EA EH
Resetovat ve A

4. Listujte strankami a resetujte pozadované registry.
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Kapitola 5: Technicky popis

Prehled Tato kapitola obsahuje technicky popis funkci elektroméru. Podle typu elektroméru
muze konkrétni ptistroj obsahovat vSechny nebo jen dil¢i soubor funkci
popsanych v této kapitole.

V této kapitole jsou probirana nasledujici témata:

HOANOLY BNEIGIE ... 44
Meé&fené (Pristrojove) VEICINY ......coooiiiiiii 46
2 - 2 48
RV (0] o) VA= TR AY£) 10 o Y/ 49
BLIE= L1 TRV (U oY 2 49
PUIZNT VY SIUPY ettt e et e 50
W= VAq =100 a1 gV = U o o T 1 52
Systémovy zaznamnik (System LOQ)......ccuvvuuuuiiiiieeiiieiiiie e 52
Zaznamnik udalosti (EVENT LOQ)......ccceireieiiiiieeeeeeeeeeiiis e e e e e e e e e 53
Zaznamnik kvality sité (Net Quality LOG) ....uoeeeeeeiiieiiiiie e 54
Provérkovy zaznamnik (AUdit LOG).....coeeeeeiieeiiiiie e 54
Zaznamnik nastaveni (Settings LOQ) ........uuiiiiieeiiiiiiiie e 55
Kody udalosti (EVENE COUES) ....covvvieiiiiii e e e 55
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Hodnoty energie

Obecné Hodnoty jednotlivych energii jsou ulozeny v energetickych registrech. Riizné
energetické registry je mozno rozd¢lit na tyto skupiny:
* Registry obsahujici ¢innou, jalovou nebo zdanlivou energii

* Registry obsahujici riizné tarify nebo celkovou sumu energie ze vSech
tarift

* Registry obsahujici energii podle faze nebo celkovou souctovou energii ze
vsech fazi

* Resetovatelné (nulovatelné) registry
* Registry obsahujici okamzitou nebo historickou hodnotu

Energetické hodnoty je mozno nacitat bud’ po komunikacni lince, nebo piimo na
displeji s vyuzitim tlacitek na elektroméru.

Primarni hodnota U elektromeért pfipojenych pies externi méfici transformatory proudu (nekdy také
externi méfici transformatory napéti) je hodnota zaznamenana v registru nasobena
celkovym prevodem takového transformatoru a pak teprve zobrazena na displeji
nebo vyslana pies komunikaéni rozhrani. Takova hodnota se nazyva ,,primarni
hodnota®.

Znazornéni hodnot v registrech

U piimo pfipojenych elektromért je energie obvykle zobrazovana v pevné mérné
jednotce a na urcity pocet desetinnych mist (normalné v kWh, bez desetinnych mist).

U elektromérii pfipojenych ptes méfici transformatory, se zobrazovanou primarni
hodnotou energie, se muze stat, ze hodnota energie by pii velké celkové hodnoté
prevodu mohla mit pfili§ velkou hodnotu. Elektromér v takovém piipadé
automaticky upravuje mérnou jednotku a pocet zobrazovanych desetinnych mist.

Pokud je energie zobrazovana v pevnych jednotkidch a pevnym poctem desetinnych
mist, pak pfi dosaZeni ,,devitek* na vSech fadovych mistech dojde k ,,pfeto¢eni* na nulu.
Elektromér vSak interné¢ mtize obsahovat vice desetinnych mist, které je mozno vycist
pres komunikacni rozhrani, pokud je takovym elektromér vybaven. Viz piiklad nize,
kde je zobrazena hodnota 2483756, zatimco v internim registru je ulozena hodnota
192483756.6.
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Zobrazeni Nasledujici obrazek ukazuje displej s pevnou mérnou jednotkou a pevnym
poctem desetinnych mist:

SE -1-2-3A™ @8

2438315

<> kWh
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Mérené veli€iny, pristrojové veli¢iny (instrumentacéni veli€iny)

Pristrojové

Nasledujici tabulka ukazuje kompletni piehled veli¢in méfenych elektroméry

funkce typu B23/B24. Podle typu elektroméru jsou méfeny bud’ vSechny nebo jen
dil¢i soubor téchto veli¢in.
Mérena veli¢ina 3-faz., 4 vodic. 3—-faz., 3 vodic.
Cinny vykon, celkovy X X
Cinny vykon, L1 X X
Cinny vykon, L2 X
Cinny vykon, L3 X X
Jalovy vykon, celkovy X X
Jalovy vykon, L1 X X
Jalovy vykon, L2 X
Jalovy vykon, L3 X X
Zdanlivy vykon, celkovy X X
Zdanlivy vykon, L1 X X
Zdanlivy vykon, L2 X
Zdanlivy vykon, L3 X X
Napéti L1 — N X
Napéti L2 — N X
Napéti L3 - N X
Napéti L1 — L2 X X
Napéti L3 — L2 X X
Napéti L1 - L3 X
Proud L1 X X
Proud L2 X
Proud L3 X X
Proud N X
Frekvence X X
Uginik, celkovy X X
Uginik, L1 X X
Uginik, L2 X
Uginik, L3 X X
Fazovy uhel vykonu, celkovy X X
Fazovy uhel vykonu, L1 X X
Fazovy uhel vykonu, L2 X
Fazovy uhel vykonu, L3 X X
Fazovy uhel napéti, L1 X X
Fazovy uhel napéti, L2 X
Fazovy uhel napéti, L3 X X
Fazovy uhel proudu, L1 X X
Fazovy uhel proudu, L2 X
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Pristrojové mérené veli€iny 3-faz., 4-vodice |3—faz., 3-vodice
Fazovy uhel proudu, L3 X X

Proudovy kvadrant, celkovy X X

Proudovy kvadrant, L1 X X

Proudovy kvadrant, L2 X

Proudovy kvadrant, L3 X X

THD - celkové harmonické zkresleni X X

Presnost Ptesnost vSech (instrumentacnich) méfenych veli¢in je definovana v napétovém

rozsahu 20% jmenovitého napéti a proudového rozsahu 5% zakladniho proudu,
vztazeného k maximalnimu proudu.

Piesnost v§ech instrumenta¢nich tdaji vyjma fazového thlu napéti a proudu je
stejna jako presnost definovana pro dany elektromér. Presnost méfeni fazového
uhlu napéti a proudu ¢ini 2°.
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Alarm

Obecné Utelem alarmové funkce je umoznit monitorovéni velidin v elektroméru.
Monitorovani je mozno nastavit na detekci vysoké nebo nizké urovné. Detekce
vysoké urovné se chova tak, Ze vysle alarm v okamziku, kdy troven sledované
veli¢iny prekroci tuto nastavenou trovei. Detekce nizké Girovné vysle alarm
Vv ptipadé, ze hodnota poklesne pod tuto nastavenou uroven.

Nakonfigurovat je mozno az 25 alarmi. Konfigurace se provadi pres komunikacéni
rozhrani nebo piimo tlacitky na elektroméru.

Velic¢iny Podle typu elektroméru je mozno monitorovat v§echny nebo jen ur€ity dilci
soubor nasledn¢ uvedenych veli¢in:

Napéti L1 Cinny vykon L3
Napéti L2 Jalovy vykon celkovy
Napéti L3 Jalovy vykon L1
Napéti L1-L2 Jalovy vykon L2
Napéti L2-L3 Jalovy vykon L3
Napéti L1-L3 Zdanlivy vykon celkovy
Proud L1 Zdanlivy vykon L1
Proud L2 Zdanlivy vykon L2
Proud L3 Zdanlivy vykon L3
Proud N Uginik celkovy

Cinny vykon celkovy Uginik L1

Cinny vykon L1 Uginik L2

Cinny vykon L2 Uginik L3

Popis

funkce Jakmile hodnota monitorované veli¢iny piekroci aktivacni urovei a zlistane na ni po

urcity ¢as nebo déle nez trvani ur€ité specifikované ¢asové prodlevy. dojde k aktivaci
alarmu. Obdobné, alarm je deaktivovan v okamziku, kdy hodnota piekroci
deaktivacni tiroven a zlistane na ni po dobu rovnou nebo delsi nez specifikovana
Casova prodleva.

Pokud je aktiva¢ni uroven vyssi nez deaktiva¢ni uroven, je alarm aktivovan
v okamziku, kdy hodnota monitorované veliiny je vySsi nez aktivacni tiroven.

Pokud je aktivacni uroven nizS§i nez deaktivacéni troven, je alarm aktivovan
v okamziku, kdy hodnota monitorované veli¢iny je nizsi nez aktivacni tiroven.
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Vstupy a vystupy

Obecné

Funkce vstupu

Funkce
vystupt

Vstupy/vystupy obsahuji vazebni optocleny a jsou galvanicky oddéleny od ostatni
elektroniky elektroméru. Jsou nezavislé na polarité a pracuji jak se stejnosmérnym
(DC) tak stridavym (AC) napé&tim.

Vstup, ktery neni ptipojen, se chova jako vstup s odpojenym napétim.

Nahradni schéma vystuptl je tvoteno idedlnim relé, zapojenym do série
S rezistorem.

Vstupy pocitaji pulzy, registruji aktivitu a aktualni stav. Data je mozno ¢ist pfimo
na displeji elektroméru nebo pres komunikaéni rozhrani.

Cinnost registru je mozno resetovat (vynulovat) bud’ pies komunikaéni rozhrani, nebo
pfimo tlacitky na elektroméru.

Vystupy je mozno fidit pfes komunikacni rozhrani nebo alarmem.

Tarifni vstupy

Rizeni tarift

Indikace
aktivniho
tarifu

U elektroméru s funkci tarifti jsou tyto tarify fizeny bud’ pies komunikacni
rozhrani, internimi hodinami, nebo pres 1 nebo 2 tarifni vstupy.

Rizeni tarifti pies vstupy se provadi vhodnou kombinaci ,,napéti nebo ,,7adného
napéti na vstupech. Kazdd kombinace "napéti"/"zddné napéti" zptisobi, Ze
elektromér zaregistruje udaj o spotfebované energii do konkrétniho tarifniho
registru.

U kombinovanych elektromérii s méfenim ¢inné a jalové energie jsou obé veliCiny
fizeny stejnymi vstupy, a také aktivni tarif pro ¢innou a jalovou energii bude vzdy
stejny.

Aktivni tarif je na LCD displeji zobrazovan textem "Tx" ve stavovém
policku, kde "x" je Cislo tarifu. Aktivni tarif je mozno také nacist ptes
komunikacni rozhrani.

Kédova vstupu, elektroméry se 4 tarify

Vstupy elektroméru jsou kodovany binarne. Nasledujici tabulka popisuje
standardni kodovani.

Vstup 4 |Vstup 3 |Tarif
OFF OFF =T1
OFF ON =T2
ON OFF =T3
ON ON =T4

OFF = neaktivni, ON = aktivni
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Kédovani vstup, elektroméry se 2 tarify

Kodovani téchto vstuptl je binarni. Nasledujici tabulka popisuje standardni
koédovani.

Vstup 3 Tarif
OFF =T1
ON =T2

Pulzni vystupy

O pulznich
vystupech

Elektromér vysila na pulzni vystupy specifikovany pocet pulzt (pulzni
frekvenci) na jednu kilowatthodinu (u "jalovych" pulznich vystupti na
jeden kilovar).

Pulzni vystupy jsou primarni, to znamena, ze vysilané pulzy jsou pfimo tmérné
skute¢né hodnoté na primarni strané transformatoru. Tedy u elektroméru
pripojenych pies méfici transformator proudu (CT) s uré¢itym prevodem (CT
ratio) je bran v uvahu tento pfevod transformatoru naprogramovany do
elektroméru.

U elektromérti pro ptimé piipojeni nejsou pouzity externi transformatory. Pocet
vyslanych pulzi je pfimo umérny energii, ktera protece elektromérem.

5.4.2.1 Frekvence pulzi (€etnost pulz(i) a délka pulzu

Obecné

Frekvence pulzi

Délka pulzu

Frekvenci a délku pulzu je mozno nastavit tlacitky na elektroméru nebo pies
komunikaéni rozhrani. Pokud ma elektromér vice nez 1 pulzni vystup, budou
vsechny vystupy mit stejnou frekvenci a stejnou délku pulzu.

Frekvence pulzil patii mezi konfigurovatelné parametry a da se nastavovat na
hodnotu od 1 do 9999 impulzt. Tato hodnota musi byt celoiselnd. Jednotky jsou
volitelné a nastavit je mozno: IMpP/KWh, imp/Wh nebo imp/MWHh.

Délku pulzu je mozno nastavit v rozmezi od 10 ms do 990 ms.

Rozhodnuti o frekvenci/délce pulzu

Pokud by pro urcitou délku a frekvenci pulzu byl méteny vykon ptili§ vysoky, hrozi
zde riziko, Ze pulzy se budou vzdjemné prolinat. Pokud tento pfipad nastane,
elektromér vysle novy pulz (relé sepne) jeste diive, nez skonCi predchazejici pulz
(relé rozepne) a takovy pulz je pak ztracen. V nejhorS$im ptipadé by relé mohlo
zlstat trvale sepnuto.

Aby k této situaci nedoslo, je tfeba provést urcity vypocet a stanovit maximalni
povolenou frekvenci pulzti pro konkrétni misto, v zavislosti na odhadovaném
maximalnim vykonu a podle udaji, které se objevuji na pulznim vystupu.
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Vzorec Vzorec pro vypocet vypada nasledovné:
Max. cetnost pulzii = 1000*3600 / U / | /n/ (Ppause + Plength)

kde U a | je odhadnuté maximalni napéti (ve voltech) a proud (v ampérech)
pro méfici ustroji. Plength a Ppause jsou délka pulzu a poZzadovana mezera mezi pulzy
(v sekundach). Rozumna minimalni délka pulzu a mezera mezi pulzy je 30 ms,
coz odpovida normam SO a IEC.

) pozn.: Pokud jsou do elektroméru naprogramovany prevody externiho transformatoru proudu
(CT) a napéti (VT), musi byt U a | zadany jako primarni hodnoty.

Priklad 1 U ptimo piipojeného 3-systémového elektroméru s odhadovanym max. napétim
a proudem 250 V/65A a délkou pulzu 100 ms a pozadovanou mezerou mezi
pulzy v trvani 30 ms, bude maximalni povolena frekvence pulzu:

1000 * 3600/ 250/ 65/3/(0.030 + 0.100)) = 568 impulzz / KWh (kvarh)

Priklad 2 U 3-systémového elektroméru pripojeného pies transformator, s odhadovanym
maximalnim napétim a proudem 63 V a 6 * 50 A = 300 A (pievod CT ratio =
50) a siikou pulzu 100 ms a pozadovanou mezerou 30 ms mezi pulzy bude
maximalni povolena frekvence pulzi:

1000 * 3600/ 63 / 300 / 3/ (0.030 + 0.100) = 488.4 impulzzi / KWh (kvarh)
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5.5 Zaznamniky (angl. loxg)

Obecné Elektromér obsahuje celkem pét riznych zaznamniki:
* Systémovy zaznamnik (System Log)
» Zaznamnik udalosti (Event Log)
» Zaznamnik kvality sité (Net Quality Log)
* Provérkovy ¢i auditovaci zaznamnik (Audit log)
» Zaznamnik nastaveni (Settings Log)

Zaznamenavané udalosti je moZno ¢ist pres komunikaéni rozhrani nebo pfimo
na displeji elektroméru.

Do systémového zaznamniku, zdznamniku udalosti a zdznamniku kvality sité je
mozno ulozit maximalné 500 udalosti. Po dosaZzeni maximalniho poé¢tu udalosti
pro dany zaznamnik jsou nejstarsi udalosti pfepisovany.

Do zaznamniku Audit Log je mozno zaznamenat maximalné 40 udalosti. Po dosaZeni
maximalniho po¢tu udalosti, kdy dojde k zaplnéni kapacity zdznamniku, jiz nebudou
zaznamenavany zadné dalsi udalosti. Kazdy novy pokus o upgrade firmwaru bude
neuspesny, ponévadz zadné dalsi udalosti nelze do zaznamniku zapisovat.

Do zaznamniku Settings Log je moZno zaznamenavat max. 80 udalosti. Po dosazeni
maximalniho poctu udalosti pro tento zaznamnik nebudou jiz dale zapisovany zadné
dals$i udalosti. Nové zadana hodnota ptevodu CT/VT, ani poéet wattmetrickych
systémil nebudou akceptovany, ponévadz kapacita zaznamniku je zaplnéna.

Pres komunikac¢ni rozhrani je mozné vymazat v§echny zaznamy v zdznamnicich
System Log, Event Log a Net Quality Log.

Systémovy zaznamnim (System LogQ)

Do tohoto zaznamniku jsou ukladany udalosti tykajici se chyb v elektroméru.

Obsah V ptipad¢ vyskytu néjaké udalosti jsou do zaznamniku ukladany nasledujici
informace:

e Datum a ¢as
e Kod udalosti

e Trvani

Do tohoto zdznamniku jsou ukladany nasledujici udalosti:

* Program CRC Error — chyba pii kontrole konzistence firmwaru.
* Persistent Storage Error — data uloZena v dlouhodobé paméti jsou porusena
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Zaznamnik udalosti (Event Log)

Do tohoto zaznamniku se ukladaji jevy, které se tykaji alarmt a vystrah
souvisejicich s konfiguraci.

Obsah Do zaznamniku jsou v piipadé vyskytu uréitého jevu ukladany nasledujici udalosti:
» Datum a cas
+ Kod jevu
* Trvéni

Do zaznamniku jsou dale ukladany nasledujici udalosti:
» Vystraha, Ze nebylo nakonfigurovano datum (Date Not Set) RTC (v
hodinach realného ¢asu, angl. Real Time Clock).

* Vystraha, ze v RTC neni nakonfigurovan ¢as (Time Not Set).
* Vystraha, ze systém 1 méfi zaporny vykon.
* Vystraha, ze systém 2 méfi zaporny vykon.
» Vystraha, ze systém 3 méfi zaporny vykon.
* Vystraha, ze celkovy méfeny vykon je zaporny
* Alarm proudu ve fazi L1

« Alarm proudu ve fazi L2

* Alarm proudu ve fazi L3

+ Alarm proudu v nulovém vodici

* Alarm ¢inného vykonu celkového

* Alarm ¢inného vykonu L1

* Alarm ¢inného vykonu L2

* Alarm ¢inného vykonu L3

* Alarm jalového vykonu celkového

+ Alarm jalového vykonu L1

+ Alarm jalového vykonu L2

+ Alarm jalového vykonu L3

« Alarm celkového zdanlivého vykonu

* Alarm zdanlivého vykonu L1

* Alarm zdanlivého vykonu L2

* Alarm zdanlivého vykonu L3

« Alarm celkového t¢iniku

* Alarm u¢iniku L1

* Alarm uciniku L2

* Alarm u¢iniku L3
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Zaznamnik kvality sité

Do tohoto zaznamniku jsou zaznamenavany alarmy a informace tykajici se
kvality sitového napajeni.

Obsah Do tohoto zaznamniku jsou ukladany nasledujici udalosti
* Vystraha, ze chybi napéti U1 (U1 is missing)
* Vystraha, ze chybi napéti U2 (U2 is missing)
* Vystraha, ze chybi napéti U3 (U3 is missing)
» Vystraha frekvence (frekvence sité neni stabilni)

« AlarmnepdiL1
« Alarm nepdiL2
«  Alarm nepdiL3

« Alarmnepdil1-L2
« Alarm nepdiL2-1.3
o Alarmnepdil1-13

Provérkovy zaznamnik (Audit Log)

Do zaznamniku Audit Log je zaznamenavana udalost, kterd souvisi s pokusem
o aktualizaci firmwaru.

Upgrade firmwaru na elektroméru smi provadét pouze spravce systému
(uzivatel s odpovidajicimi pravy), protokolem EQ Bus. Tedy v zdznamniku je
zaznamenan kazdy pokus o aktualizaci, zahajeny spravcem-uzivatelem
systému.

Obsah Pti vyskytu udalosti jsou ukladany nasledujici informace:
+ Verze firmwaru
» Import ¢inné energie
* Import ¢inné energie L1
* Import ¢inné energie L2
* Import ¢inné energie L3
+ Import ¢inné energie tarif 1
+ Import ¢inné energie tarif 2
+ Import ¢inné energie tarif 3
 Import ¢inné energie tarif 4
» Export ¢inné energie
 Stav upgradu firmware
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Zaznamnik nastaveni (Settings Log)

Do tohoto zaznamniku je zaznamenavana udalost souvisejici se zménou
konfigurace pievodu transformatoru.

Obsah Pti vzniku urcitého jevu jsou do zaznamniku ukladany nasledujici informace:
+ Verze firmwaru
* Import ¢inné energie
* Import ¢inné energie L1
* Import ¢inné energie L2
* Import ¢inné energie L3
+ Import ¢inné energie tarif 1
+ Import ¢inné energie tarif 2
+ Import ¢inné energie tarif 3
+ Import ¢inné energie tarif 4
» Export ¢inné energie
+ Hodnota CT
* Systémy, méfici ustroji

Koédy udalosti

Popis Nasledujici tabulka uvadi kody udalosti, které se mohou objevit v zaznamnicich
System log, Event log a Net Quality log:

Kéd udalosti | Udalost
41 Chyba programu CRC
42 Pretrvavajici chyba pfi ukladani
1000 Vystraha, Ze chybi Ul
1001 Vystraha, Ze chybi U2
1002 Vystraha, zZe chybi U3
1004 Vystraha, Ze Ustrojim 1 protéka zaporny vykon
1005 Vystraha, Ze Ustrojim 2 protéka zaporny vykon
1006 Vystraha, Ze Ustrojim 3 protéka zaporny vykon
1007 Vystraha, ze celkovy vykon je zaporny
1008 Vystraha tykajici se frekvence
2013 Alarm 1 je aktivni
2014 Alarm 2 je aktivni
2015 Alarm 3 je aktivni
2016 Alarm 4 je aktivni
2017 Alarm 5 je aktivni
2018 Alarm 6 je aktivni
2019 Alarm 7 je aktivni
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Kéd udalosti | Udalost

2020 Alarm 8 je aktivni
2021 Alarm 9 je aktivni
2022 Alarm 10 je aktivni
2023 Alarm 11 je aktivni
2024 Alarm 12 je aktivni
2025 Alarm 13 je aktivni
2026 Alarm 14 je aktivni
2027 Alarm 15 je aktivni
2028 Alarm 16 je aktivni
2029 Alarm 17 je aktivni
2030 Alarm 18 je aktivni
2031 Alarm 19 je aktivni
2032 Alarm 20 je aktivni
2033 Alarm 21 je aktivni
2034 Alarm 22 je aktivni
2035 Alarm 23 je aktivni
2036 Alarm 24 je aktivni
2037 Alarm 25 je aktivni
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Kapitola 6: Technicka data

Prehled Tato kapitola obsahuje technické udaje a vykresy vyrobku.

V této kapitole jsou probirana nasledujici témata:
TechniCKeé SPECIfIKACE. ........cceiieeeiie e

FYZICKE FOZMENY ..o
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Technické specifikace

Specifikace elektromért B23 pro pfimé pripojeni

Napétové/proudové vstupy

Jmenovité napéti 3x230/400 VAC

Napétovy rozsah 3x220-240 VAC (-20% — +15%)
Ztratovy vykon napétovych obvodu 1.6 VA (0.7 W) celkem

Ztratovy vykon proudovych obvodU 0.007 VA (0.007 W) na fazi pfi 230 VAC a |,
Zakladni (bazovy) proud I, 5A

Referencni proud | ¢ 5A

PFfechodovy proud I, 05A

Maximalni proud |, 65 A

Minimalni proud I, 0.25A

Startovaci proud I <20mA

PFipojovaci plocha svorek 1-25 mm?

Doporuceny utahovaci moment 3 Nm

Obecné udaje

Frekvence

50 nebo 60 Hz + 5%

TFida pfesnosti

B (Cl. 1) a u jalové energie tf. 2

Cinna energie

1%

Zobrazeni energie

7-mistny LCD displej

Mechanické charakteristiky

Material Prihledné predni sklo z polykarbonatu. Skloviaknem
vyztuzena spodni a horni ¢ast pouzdra. Polykarbonat
pouzity na kryt svorek.

Hmotnost

Udaje vnéjsiho prostiedi

Provozni teplota

-40°C az +70°C

Skladovaci teplota

-40°C az +85°C

VlIhkost

75% ro¢ni priimér, 95% po dobu 30 dnu/rok

Odolnost vici pozaru a teplu

Svorka 960°C, kryt 650°C (IEC 60695-2-1)

Odolnost vici vodé a prachu

IP 20 na svorkovnici bez ochranného krytua IP 51 v ochranném
krytu, podle IEC 60529.

Mechanické prostredi

TFida M1 podle smérnice pro méfici pfistroje (Measuring
Instrument Directive - MID), (2004/22/EC).

Elektromagnetické prostredi

TFida E2 podle smérnice pro méfici pfistroje (Measuring
Instrument Directive - MID), (2004/22/EC).

Vystupy
Proud 2-100 mA
Napéti 24 VAC-240 VAC, 24 VDC-240 VDC. U elektromért pouze s

jednim vystupem: 5-40 VDC.

Frekvence pulzd na vystupu

Prog. 1-999999 imp/MWh, 1-999999 imp/kWh,
1-999999 imp/Wh

UZivatelska pfirucka

58 2CMC485003M0201
Revize: A



Technicka data

Délka pulzu 10-990 ms
Pfipojovaci plocha svorek 0.5-1 mm?
Doporuceny utahovaci moment 0.25 Nm
Vstupy

Napéti 0-240 V AC/DC
Off= vyp. 0-12 V AC/DC
ON-= zap. 57-240 V AC/24-240 V DC
Min. délka pulzu 30 ms
Pfipojovaci plocha svorek 0.5-1 mm?
Doporuceny utahovaci moment 0.25 Nm
Komunikace

Pfipojovaci plocha svorek 0.5-1 mm?
Doporuceny utahovaci moment 0.25 Nm

M-Bus EN 13757-2, EN 13757-3
Modbus Modbus Application Protocol Specification V1.1b
EQ-Bus IEC 62056-42, 62056-46, 62056-53, 62056-61, 62056-62

Indikator pulzii (LED)

Frekvence pulzd

1000 imp/kWh

Délka pulzu

40 ms

Elektromagnetické kompatibilita (EMC)

Zkouska napétim atmosfér. impulzu

6 kV 1.2/50ps (IEC 60060-1)

Zkou$ka razovym napétim

4 kV 1.2/50ps (IEC 61000-4-5)

Rychlé pfechodné napéti (burst)

4 kV (IEC 61000-4-4)

Odolnost vuci elmagn. VF polim

80 MHz-2 GHz pfi 10 V/m (IEC 61000-4-3)

Odolnost vicéi ruseni Sitfenému z vedeni

150kHz-80MHz, (IEC 61000-4-6)

Odolnost vuci elektromagnetickému ruseni | 2—150 kHz pro elektroméry mé¥ici v kwh

Vyzafované radiové frekvence

EN 55022, tfida B (CISPR22)

Elektrostaticky vyboj

15 kV (IEC 61000-4-2)

Normy

IEC 62052-11, IEC 62053-21 tfida 1 & 2, IEC 62053-23
tfida 2, GB/T 17215.211-2006, GB/T 17215.321-2008
tfida 1 & 2, GB 4208-2008, EN 50470-1, EN 50470-3
kategorie B.

Specifikace pro elektromér B24 pripojeny pres méfrici transformator proudu

Napétové vstupy

Jmenovité napéti

3x230/400 VAC

Napétovy rozsah

3x220-240 VAC (-20% — +15%)

Ztratovy vykon napétovych obvodu

1.6 VA (0.7 W) celkem

Ztratovy vykon proudovych obvodu

0.007 VA (0.007 W) na fazi pfi 230 VAC a I,

Pfipojovaci plocha svorek 0.5-10 mm?

Doporuceny utahovaci moment 1.5 Nm
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Proudové vstupy

Jmenovity proud I, 1A
Maximalni proud |, 6 A
Pfechodovy proud I, 0.05A
Minimalni proudl,;, 0.02 A
Startovaci proud Iy <1mA
Pfipojovaci plocha svorek 0.5-10mm?
Doporuceny utahovaci moment 1.5 Nm

Obecné udaje

Frekvence

50 or 60 Hz + 5%

TFida pFesnosti

B (Cl. 1) or C (Cl. 0,5 S) and Reactive Cl. 2

Cinna energie

0.5%, 1%

Display

7-mistny LCD displej

Mechanické charakteristiky

Material Prahledné predni sklo z polykarbonatu. Skloviaknem
vyztuzena spodni a horni ¢ast pouzdra. Polykarvonat
pouzity na kryt svorek.

Hmotnost

Udaje vnéjsiho prostredi

Provozni teplota

-40°C az +70°C

Skladovaci teplota

-40°C az +85°C

VlIhkost

75% roc¢ni priimér, 95% po dobu 30 dni/rok

Odolnost vici pozaru a teplu

Svorka 960°C, kryt 650°C (IEC 60695-2-1)

Odolnost vici vodé a prachu

IP 20 na svorkovnici bez ochranného krytua IP 51 v ochranném
krytu, podle IEC 60529.

Mechanické prostredi

TFida M1 podle smérnice pro méfici pfistroje (Measuring
Instrument Directive - MID), (2004/22/EC).

Elektromagnetické prostiedi

TFida E2 podle smérnice pro méfici pfistroje (Measuring
Instrument Directive - MID), (2004/22/EC).

Vystupy
Proud 2-100 mA
Napéti 24 VAC-240 VAC, 24 VDC-240 VDC. Pro elektroméry pouze s

jednim vystupem: 5-400 VDC.

Frekvence pulzd na vystupu

Prog. 1-999999 imp/MWh, 1-999999 imp/kWh,
1-999999 imp/Wh

Délka pulzu 10-990 ms
PFipojovaci plocha svorek 0.5-1 mm?
Doporuceny utahovaci moment 0.25 Nm
Vstupy
Napéti 0-240 V AC/DC
Off = vyp. 0-12 V AC/DC
ON = zap. 57-240 V AC/24-240 V DC
Min. délka pulzu 30 ms
Pfipojovaci plocha svorek 0.5-1 mm?
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Doporuceny utahovaci moment 0.25 Nm
Komunikace

Pfipojovaci plocha svorek 0.5-1 mm
Doporuceny utahovaci moment 0.25 Nm

M-Bus EN 13757-2, EN 13757-3
Modbus Modbus Application Protocol Specification V1.1b
EQ-Bus IEC 62056-42, 62056-46, 62056-53, 62056-61, 62056-62

Prevody transformatoru

Konfigurovatelny pfevod proud. trafa (CT)

1/9-9999/1

Indikator pulzii (LED)

Frekvence pulzi

5000 imp/kWh

Délka pulzu

40 ms

Elektromagnetické kompatibilita (EMC)

Zkou$ka napétim atmosfér. impulzu

6 kV 1.2/50ps (IEC 60060-1)

Zkou$ka razovym napétim

4 kV 1.2/50us (IEC 61000-4-5)

Rychlé pfechodné napéti (burst)

4 kV (IEC 61000-4-4)

Odolnost vuci elmagn. VF polim

80 MHz-2 GHz pfi 10 V/m (IEC61000-4-3)

Odolnost vici ruseni Sifenému z vedeni

150kHz—80MHz, (IEC 61000-4-6)

Odolnost vuci elektromagnetickému ruseni

2-150 kHz pro elektroméry méfici v kWh

Vyzafované radioveé frekvence

EN 55022, tfida B (CISPR22)

Elektrostaticky vyboj 15 kV (IEC 61000-4-2)
Normy IEC 62052-11, IEC 62053-21 tfida 1 & 2, IEC 62053-22 tfida
0,5 S, IEC 62053-23 tfida 2, GB/T 17215.211-2006, GB/T
17215.321-2008 tfida 1 & 2, GB/T 17215.322-2008 tfida 0,5
S, GB 4208-2008, EN 50470-1, EN 50470-3 kategorie B &
C.
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Fyzické rozméry

B23 Nasledujici obrazek uvadi fyzické rozméry elektroméru B23.
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Technicka data

B24 Nasledujici obrazek uvadi fyzické rozméry elektroméru B24.
S2 S2 S2
E o O 0O
[0 ]
=
[ Tl [
70 mm 64 mm
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o
90 mm
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@
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@
g
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Mérici metody

Kapitola 7. Méfici metody

Prehled Tato kapitola obsahuje informace z oblasti teorie méfeni a uvadi nejobecndjsi
pouzivané metody méfeni. Tyto informace slouzi pro lepSi pochopeni chovéni
elektroméru a/nebo pro vybér spravné metody méfeni

V této kapitole jsou probirana nasledujici témata:
MEFENT ENEIGIE ... 66
Jednofazové, jednosystémové meéreni energie .........ccoevveeevveveiiiiie e 68
Trojfazoveé, dvousystémoveé MEFENi ENErgie...........uuvvevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiviiiiiiieienes 70
Trojfazové, tfisystémoveé meEfeni ENErgie .........covvvvvviiiiii e 72
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Mérici metody

Méreni energie

Cinna energie Je celkem pochopitelné pro¢ rozvodné zavody chtéji métit ¢innou energii. Protoze

7

Jalova energie

tyto informace jsou nutné pro spravné vyuctovani pro zakaznika. Obvykle plati, ze
¢im vice zakaznik spotiebuje energie, tim presncj$i by mél mit elektromer.
Normalng jsou pouzivany 4 tfidy elektromérti: 2% (mali spotiebitelé, napf.
domacnosti), 1%, 0,5% a 0,2% - elektroméry s definovanou vykonovou trovni pro
kazdou tridu.

Také z hlediska zakaznika je snadno pochopitelné, proc je tieba métit Cinnou
energii. Ponévadz timto zptisobem se zakaznik dozvi, kde a kdy je energie
spotfebovavana. Tyto informace pak miize pouZit pro zavedeni opatieni na snizeni
spotieby.

V tad¢ piipadi je zadouci zjednodusit toto méteni. V takovych pripadech je mozno
pouZzit zjednodusené metody, z nichz nejobecnéjsi popiseme v této kapitole. Tyto
metody nejéastéji pouZzivaji symetrickou (vyvazenou) zatéz, coz znamena, ze
impedance ve v§ech fazich je stejna, tedy i proud a ucinik ve vSech fazich je stejny.

Pozn. Je tfeba mit na paméti, Zze i kdyz zatéZze budou dokonale ve vSech tfech
fazich vyvazené, avSak fazové napéti nebude na vSech tfech fazich stejné, zhorsi
se tim presnost mérfeni.

Nekdy je také nutné métit jalovou energii. Elektricky spotiebi¢ ¢asto
zavadi fazovy posuv mezi proudem a napétim, coZ je zptisobeno
skuteCnosti, ze zaté¢z ma vétsi ¢i mensi jalovou slozku. Naptiklad motory
maji vyznamnou induktivni slozku. Jalova zatéz zvétsi proud, coz
znamena, ze generator jako zdroj musi byt vétsi a také prifez vykonovych
napajecich vodic musi byt vétsi, a to také znamena vyssi naklady pro
rozvodné zavody. Vyssi proud znamena také vétsi ztraty na vedeni.

To je také diivod, pro¢ maximalni povoleny fazovy posuv byva nékdy
dohodnut formou smlouvy mezi spotiebitelem a dodavatelem energie.
Pokud spotiebitel prekroci specifikovanou maximalni jalovou zatéz, bude
mu vyuctovana specidlni ptirazka. Tento typ smlouvy ale vyzaduje, aby
byl k dispozici elektromér, kterym rozvodny zavod dokaze zméfit jalovou
energii a/nebo vykon.

Také z hlediska zdkaznika mtze byt do jisté miry zajimavé métit jalovou
energii/vykon, ponévadz tim se zakaznik dozvi o charakteru zatézi, které
pripojuje na sit’. Tedy jak velké jsou tyto riizné zatéze a jak se méni v Case.
Tyto znalosti je moZzno vyuzit pii planovani snizeni spotfeby jalového
vykonu/energie a tedy snizeni uctované Castky za elektricky proud.

Odporové, induktivni a kapacitni zatéze

Odporové zatéze nevnasi zadny fazovy posuv mezi proudem a napétim. Induktivni
zatéze vnasi do sité fazovy posuv a to takovy, ze proud se zpozd'uje za napétim.
Kapacitni zatéze zptisobuji fazovy posuv obraceny, tedy proud piedbihd napéti. To
tedy znamena, ze induktivni a kapacitni zatéze je mozno pouzivat v kombinaci a
kompenzovat jimi vzéjemn¢ vnaSeny fazovy posuv.

B23/B24
Uzivatelska pfirucka

66 2CMC485003M0201
Revize: A



Mérici metody

Vyobrazeni

Fazovy
posuv

Vyobrazeni

4 vykonové
kvadranty

Nasledujici obrazky ukazuji vektorovy diagram pro odporovou, induktivni a
kapacitni zatéz:

UA UA AU

otaceni doprava otageni doprava

4Ry

Odporova Induktivni Kapacitni zatéz
zatéz zatéz

Zatez, ktera spotfebovava jalovou i ¢innou energii, je mozno rozdélit na slozku s
realnou a imaginarni impedanci. Uhel mezi vektorem zdanlivého (UxI) a &inného
vykonu se nazyva fazové posunuti a jeho cosinus je roven tzv. u¢iniku (na prvni
harmonické), nebo také cos @ (angl. Power Factor - PF).

Nasledujici obrazek ukazuje vektorovy diagram zatéze s ¢innou a jalovou
slozkou:

Cinny vykon = P = U x | x cos ¢ (unit W)

Jalovy vykon =Q = U x | x sin ¢ (unit var)
Zdanlivy vykon =S = U x | (unit VA)

Jalovy vykon

Zdanlivy
) vykon
Cinny vykon

Druh zatéze je mozno geometricky znazornit ¢tyfmi kvadranty. V prvnim
kvadrantu ma zatéz induktivni charakter a ¢inna a jalova energie jsou odebirany,
neboli importovany (energie je dodavana ze sit€ zakaznikovi). V druhém kvadrantu
ma zate€z kapacitni charakter a ¢inna energie je exportovana (dodavana do sit¢) a

jalova energie je importovana. Ve tfetim kvadrantu ma zatéz induktivni charakter a

¢inna i jalova energie jsou importovany. V poslednim ¢tvrtém kvadrantu ma zatez
kapacitni charakter, ¢inna energie je importovana a jalova energie je exportovana.
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Vyobrazeni Nasledujici obrazek ukazuje zatéze

Odbér ¢inného Dodavka ¢inného
vykonu vykonu

Odbér
jalového

vykonu

Dodavka e =

jalového 3 4
vykonu

\/

dodavka = export; odbér = import

Méreni energie v jednofazové siti; méreni jednim méricim ustrojim

Méreni energie jednim méficim ustrojim ve dvouvodiCovém systému

U dvouvodic¢ové instalace se pouzije jednofdzovy elektromér. Za normalnich
okolnosti tyto 2 vodice tvoii fazi a nulu.

Cinné energie, odebrana zatézi, je rovna integralu soucinu okamzité hodnoty
napéti a proudu, za dobu pozadované méfici casové periody.

Vypocet ¢inného  Za predpokladu, Ze v siti nejsou vy$si harmonické a efektivni (angl. rms - Root
vykonu Mean Square) hodnota proudu i napéti je konstantni, je mozno ¢inny vykon
vyjadrit nasledujicim vzorcem:

P = Urms*lrms *COS (P

kde @ je fazovy tihel mezi napétim a proudem.
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Vyobrazeni Nasledujici obrazek ukazuje pfimo ptipojeny jednofazovy elektromér, ktery
m¢efti ¢innou energii (E) dodavanou do zatéze.

Elektromér

o |
=

u Zatéz

Méieni elektrické energie jednim méficim uUstrojim ve ¢tyrvodiCovém systému

U 4-vodi¢ového napajeciho systému by méfeni jednim wattmetrickym systémem dalo
spravné vysledky pouze v symetrické siti (tj. stejné napéti, stejny proud a stejny Géinik
ve vSech fazich). Tuto metodu nelze pouzit pro pfesna méfeni, ale pro orienta¢ni
meéfeni je tato metoda postacujici.

Vyobrazeni Nasledujici obrazek ukazuje jednofazové méieni energie ve tiifazoveé siti.

L1
L2

Elektromér o

Zatéz

5 T
v ®
N
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3-fazova sit’, dvousystémové méreni

Dvousystémové méreni energie ve 3-vodi¢ové napajeci siti

Metoda dvousystémového méteni elektrické energie se pouziva v napajeci siti se 3
vodiéi, obvykle 3-fazové siti bez nulového vodice. Dvousystémovy elektromér je
mozno pouzivat bez ohledu na to, zda zatéz je symetricka ¢i nikoli.

U dvousystémového elektroméru je napéti faze L2 pouzito jako referencni napéti a
meéien je rozdil napéti mezi touto fazi a fazi L1 a L3, ktery pak je nasoben
prislusnym proudem. Cinna spotiebovana energie je dana integralem soudinu
okamzité hodnoty napéti U1-U2 a U3-U2, a proudu 11 a 12, po poZzadovanou dobu
méfici periody.

Vyobrazeni Nasledujici diagram ukazuje dvousystémovy elektromeér, ktery méti ¢innou
energii (E), dodavanou do zatéze.

Elektromér

I | |
L1
Ui-uz2
L2 r ¢ Zatez
U3-u2 I3

L3
Vypocet Pokud na siti nejsou pritomny vyssi harmonické a efektivni hodnoty napéti a
celkového proudu jsou konstantni, je mozno celkovy ¢inny vykon vyjadfit vzorcem:

Cinného vykonu  pyg¢ = p1 4 P3 = (UL-U2) x 11 x cos 12 + (U3-U2) x 13 x cos 32

Vyobrazeni Nasledujici vektorovy diagram ukazuje vektory fazovych napéti (U1, U2, U3),
fazovych proudu (11, 12, 13) a sdruzenych napéti na wattmetrickych systémech
(U1-U2, U3-U2) pii ¢isté odporové zatézi, kde fazové proudy jsou "ve fazi"
(maji stejny uhel natoCeni vektoru jako vektor ptislusnych fazovych napéti).
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U3-u2
A

u3 uU1-u2

u2

Dvousystémové méieni energie ve 4-vodic¢ové napdjeci siti

Dvousystémové méfeni elektrické energie se da pouzit také u 4-vodiCové napéject sité
Vv piipadé, ze proud v nulovém vodici je roven nule. Pokud tuto metodu pouZijeme v siti,
kde nulovym vodi¢em tece urcity proud, snizi se tim presnost mefeni. Tato metoda se
da mozno pouzit v pripade, Ze proud v nulovém vodi¢i ma zna¢né mensi hodnotu nez
fazovy proud, nebo v ptipadech, kdy nepozadujeme vysokou presnost meteni.

Metodu dvousystémového méeteni elektrické energie je mozno pouzit také pro méfeni
proudu Vjedné fazi. Spravné vysledky vSak dostaneme pouze v symetrickém
napajecim systému. VSimnéte si, ze pokud je do fdze 1 a 3 pfipojen transformator
proudu, teCou proudy ve fazi 1 a 3 obracenym smérem, a fazova napéti nejsou
pripojena na normalni vstupni svorky.
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Vyobrazeni Nasledujici diagramy ukazuji méteni energie dvousystémovym
elektromérem s jen jednim transformatorem proudu:

L1

CEBEEEE

— |

SESZ

P1

P2

L2
L3
Lt]2]3fa]s]e]7 [8]o |u]
I I I T
——— |
—
] 1T
L2 SlL-Jsz
P1 P2
L3
_CLTTTTer e T
— e
——
L1
L2
B N
P1 P2

3-faze, trisystémové méreni energie

Trisystémové méreni elektrické energie ve 4-vodi€ové napajeci siti

Tato metoda se b&zn¢ pouziva v tfifazovych napdjecich systémech s nulovym

vodi¢em.

U tfisystémového elektroméru je napéti nulového vodiCe pouzito jako referencni
napéti. Méfena jsou napéti mezi timto nulovym vodi¢em a napétimi ve fazich L1, L2
a L3 a tyto zm&Fené hodnoty nasobeny piislusnym proudem. Cinna energie dodana
do zatéze je dana integralem nasobku okamzité hodnoty napéti U1, U2 a U3 a proudt

I1, 12 a 13, za pozadovanou dobu méfici periody.
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Vyobrazeni

Vypocet
celkového
¢inného vykonu

Nasledujici diagram ukazuje ptimo piipojeny tfisystémovy elektromér, ktery
méfi ¢innou energii (E) dodavanou do zatéze.

Elektromér

11 B
L1
U1 12
ti e 3 Zatez
A
N X y VU3 ®

V piipadg, Ze na siti nejsou pritomny vyssi harmonické a efektivni hodnota napéti
a proudu je konstantni, je mozno celkovy ¢inny vykon vyjadfit vzorcem:

Ptot=P1+P2+P3=U1lxI1x11xcos@l+U2xI12xcos 2+ U3xI13xcos p3

Méreni trisystémovym elektromérem s odpojenym nulovym vodiéem

Nékdy je vhodné pouzit téisystémovy elektromér s nepfipojenym nulovym
vodi¢em. Tento zplisob méfeni je mozno provadét elektroméry piipojenymi pies
méfici transformator 1 pfimo pfipojenymi elektroméry.

Tento ptfipad je vhodny napfiklad tam, kde v daném okamziku pouzivame
transformator napéti bez nulového vodice, ale kde predpoklddame pouziti
transformatoru s nulovym vodi¢em nekdy v budoucnu. Abychom si pak uSetili
problémy s vyménou elektroméru, az tento ptipad nastane, pouzijeme zpocatku
takto zapojeny tiisystémovy elektromér.

Pouzitim tfisystémového elektroméru bez pripojeného nulového vodice se snizi
presnost meteni. Divodem je plovouci nulova svorka elektroméru (svorka 11),
kterd se nachazi na jiné napéfové Urovni nez skutecnd nula (N), z divodu
impedancni nevyvazenosti uvniti elektroméru. Vysledna fazova napéti pak nejsou
meéfena spravnym zpusobem. Tato chyba nevyvazenosti je vSak obvykle jen mala
(typicky 0-2%) a pokud proudy budou vyvazené, pak celkova chyba méfeni bude
velmi mald, nebot mala naméfend hodnota energie jednim systémem bude
kompenzovana piiblizne stejné velkymi chybami obraceného znaménka v dalSich
fazich.
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Vyobrazeni Nasledujici diagram ukazuje tfisystémovy elektromér ptipojeny pres méfici
transformator, s odpojenym nulovym vodi¢em:

[t]2]s]efs]e]r 8 ]o |u]

B

L2

L3 .,
P2

N

Méreni energie tiisystémovym elektromérem se dvéma transformatory

Je také mozné pouzit tiisystémovy elektromér pouze se dvéma transformatory proudu.
Tento typ zapojeni je mozZno pouzit v sitich s nulovym vodi¢em i bez néj, nebo
v sitich s nulovym vodi¢em ponechanym ,,v plovoucim stavu*.

Zapamatujte si, ze pokud jsou transformatory proudu zapojeny na ochrannou zem,
musi byt pfipojeny pouze v jednom jediném bodé. Ob¢ metody vyZzaduji vyvazeny
(symetricky) systém, tzn. napéti a proudy musi byt ve vSech 3 fazich stejné. Dale je
tieba uvést, Ze plovouci nulovy vodi¢ mtiZze vnaset dalsi chyby do méfenych napéti
vlivem nelinearity impedance a nevyvazenosti uvnitt elektroméru

Vyobrazeni Naésledujici diagram ukazuje tfisystémovy elektromér zapojeny pies
transformatory, se dvéma transformatory proudu:

Ltf2]3]4]sfe7]8]o]m]

— [

—_—
.

[

e | L L P1 P2
L2 Py
L3 S._SZ
P1 P2
N ®
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Vyobrazeni Nasledujici diagram ukazuje tfisystémovy elektromér piipojeny pres métici
transformator, se dvéma transformatory proudu a v uspotadani s plovouci nulou:
[1[2]3]e]s]e][7]8]o[u]
— [ |
H . - SI-Lz
L1 PT )
L2
L3 )\ S Y
P1 P2
Souctové Proudy z nékolika rtiznych transformatorti je mozno ptip0jit souctovym
méfeni zpusobem do jediného elektroméru.
energie - .
e Poznamka: soucCtovou méfici metodu je mozno pouzit také u
jednofazového nebo dvousystémového elektroméru
Vyobrazeni Nésledujici obrazek ukazuje souctové méfeni trisystémovym elektromérem
pfipojenym pies méfici transformatory:
L1 L2 L3 N
[t]2]a]a]s[e]7 [e o |u]
<1,
P1 P2
< i
P1 P2 do zatéze 1
P1 P2
51-32
P1 P2
.,
P1 P2 do zatéZe 2
s1 S2
P1 P2
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Servis & udrzba

Kapitola 8:

Piehled

V této kapitole

Servis & udrzba

Tato kapitola obsahuje informace o servisnich ¢innostech a udrzb¢ pfistroje.

jsou probirana nasledujici témata:

8.1 SeIVIS A UAIZDA ... e 78
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Servis & udrzba

8.1 Servis a udrzba

Servis Tento vyrobek neobsahuje dily, které by bylo mozno opravovat nebo
vyménovat. Vadny elektromér musi byt vyménén.

Udrzba Cisténi elektroméru, pokud je nutné, provadime hadfikem lehce navlhéenym
do mydlové vody, kterym ptistroj otfeme.

I Pozor: do vnitfku pfistroje nesmi proniknout kapalina. Mohla by pfistroj zni€it.
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Komunikace protokolem Modbus

Kapitola 9: Komunikace protokolem Modbus

Piehled Tato kapitola popisuje mapovani dat provadéné protokolem Modbus a zptsob
nacitani dat a jejich zapisu do registri.

V této kapitole jsou probirana nasledujici témata:
O ProtOKOIU MOODUS .......eviiiiiiiiiiee ettt eeseeeneeenee 80
Funkéni kod 3 (Eteni zaznamovych registrd, angl. holding registers) ................ 80
Funkéni kod 16 (zapis do vétSiho poctu registrll, angl. Write)...........eevvveeeennnes 82
Funkéni kéd 6 (zapis do jediného registru)...........ceeeeieeiiviiiiiie e, 83
. Odezva NA VYJIMKY ..o e e e e e eeaaanans 84
Nagitani (Reading) z registru a zapis (Writing) do registr...............ccccooee. 85
Y E=T 0TV 2= Tt =1 01U |1 PP 86
Zaznamniky UdAlosti (EVENTIOGS) ..vvvvvuriiiiie i e s 95
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O protokolu Modbus

Obecné

Podporované
funkéni kody

Ramec
"Modbus
request"

Druhy hlaseni

Modbus je komunikacni protokol, pracujici na bazi master-slave (= nadiizeny -
podiizeny). Miuze fidit az 247 podiizenych jednotek, organizovanych jako
Multidrop bus (MDB). Sluzby na sbérnici Modbus jsou specifikovany tzv.
funkénimi kody.

Funkéni kody se pouzivaji pro nacitani nebo zapis do 16-bitovych registri.
Vsechna data z elektromérii, napt. ¢inna energie, napéti nebo verze firmwaru, jsou

¢islem registru a naméfenymi udaji jsou uvedeny na str. 86 — Mapovaci tabulky.

Protokol Modbus je jako celek specifikovan v dokumentu s nazvem Modbus
Application  Protocol  Specification VI1.lb a je ke stazeni na
http://www.modbus.org

T Podporovany jsou nasledujici funkéni kody:

* Funk¢ni kéd 3 (Nacitani zaznamovych registril)
* Funkéni kéd 6 (Zapis (Write = W) do jediného registru)
* Funkéni kéd 16 (Zapis do vétsiho poctu registrir)

Ramec "Modbus request” ma obvykle nasledujici strukturu:

Adresa slave Funkéni kod Data Kontrola chyb

Adresa slave Adresa fizené ucastnické stanice Ffizené protok. Modbus, 1 byte.
Funkeni kod Urcuje, jaka Cinnost ma byt provadéna.

Data Zavisi na funkénim kodu. Jejich délka je proménna.

Kontrola chyb CRC (cyklicka kontrola redundance), 2 bajty

Sit'ova hlaseni mohou byt typu ,,query-response* (= dotaz-odpovéd’; dotaz-odezva)
nebo ,,broadcast” (= vysilani). Ptikaz ,,query-response* vysle dotaz z masteru na
jednotlivou podruznou jednotku (slave) a za nim obecné nasleduje odpoveéd
(response).

Piikaz ,broadcast™ vysle hlaseni do vSech ,slave™ a nikdy za nim nenasleduje
odpoved. Typ ,,broadcast” je podporovan funkénim kédem 6 a 16.

Funkéni kod 3 (€teni zaznamovych registri - read holding registers)

Obecné Funkéni kod 3 (Function Code) se pouziva pro nacteni naméfenych hodnot nebo
dalsich informaci z elektroméru. V jediném okamziku je mozné nacist az 125 po
sobé nasledujicich registrii. To znamena, Ze v jednom pozadavku je moZzno nacist
vétsi pocet riznych hodnot.
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Pozadavkovy ramec (Request frame)

Priklad
néjakého
pozadavku

"Request frame" ma nasledujici strukturu:

Adresa slave Funkéni kéd

Adresa

Pocet registri

Kontrola chyb

Uvadime priklad pozadavku (napft. nacist celkovou odebiranou energii, tzn.

celkovy import energie, apod....)

Adresa slave 0x01
Funkéni kod 0x03
Startovaci adresa, vyssi byte 0x50
Startovaci adresa, nizSi byte 0x00
Pocet registra, vyssi byte 0x00
Pocet registru, nizsi byte 0x18
Kontrola chyb (CRC), vySSi byte 0x54
Kontrola chyb (CRC), nizsi byte 0xCO

Ramec odpovédi (Response frame) ma nasledujici strukturu:

Adresa slave Funkéni kod Pocet bajtt Hodnoty registru | Kontrola chyb
Priklad Jeden piiklad odpovédi (odezvy):
odpovédi Adresa slave 0x01
(odezvy)
Funkéni kod 0x03
Pocet bajta 0x30
Hodnota registru 0x5000, vySSi bajt 0x00
Hodnota registru 0x5000, nizsi bajt 0x15
Hodnota registru 0x5017, vySSi bajt OxFF
Hodnota registru 0x5017, nizSi bajt OxFF
Kontrola chyb (CRC), vySSi bajt OxXX
Kontrola chyb (CRC), nizsi bajt OxXX
V tomto prikladu podiizena jednotka (slave) s Modbus adresou 1
odpovida na pozadavek na Cteni. Pocet datovych bajtl je 0x30. Prvni
registr (0x5000) ma hodnotu 0x0015 a posledni registr (0x5017) ma
hodnotu OXFFFF.
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Funkéni koéd 16 (zapis do vétsiho poctu registrii - Write multiple registers)

Obecné Funkéni kod 16 se pouziva pro zménu nastaveni v elektroméru, napf. kalendaF. data/
¢asu na fidicim vystupu a pro nulovani hodnot, napf. pocitadla vypadki napajeni.
Jedinym pozadavkem (request) je mozno provést zapis az do 123 registrii za sebou. To
znamend, ze jedinym pozadavkem je mozno ménit ne€kolik nastaveni a/nebo provést
nékolik nulovacich operaci.

Ramec pozadavku (Request frame) ma nasledujici strukturu:

Slave Funkéni Startovaci Pocet Pocet | Hodnoty Kontrola|
adresa kod adresa registrd bajtll | registru chyb
Priklad Tento pozadavek zni: nastavit datum/¢as na 11. listopadu 2010, ¢as:12:13:14):
pozadavku Adresa slave 0x01
Funkeni kod 0x10
Startovaci adresa, vyssi bajt Ox8A
Startovaci adresa, nizsi bajt 0x00
Pocet registrtl, vyssi bajt 0x00
Pocet registrt, nizsi bajt 0x03
Pocet bajta 0x06
Hodnota registru Ox8A00, vyssi bajt O0x0A
Hodnota registru Ox8A00, nizSi bajt 0x0B
Hodnota registru Ox8A01, vyssi bajt 0x0B
Hodnota registru Ox8A01, nizSi bajt 0x0C
Hodnota registru Ox8A02, vyssi bajt 0x0D
Hodnota registru Ox8A02, nizSi bajt Ox0E
Kontrola chyb (CRC), vysSi bajt 0x8C
Kontrola chyb (CRC), nizsi bajt 0x82
V uvedeném ptikladu fidici jednotka (master) vysle pozadavek na zapis do podruzné
jednotky (slave), kterda ma adresu Modbus 1. Prvni registr, do né¢hoz bude
zapisovano, je 0x8A00 a pocet registrd, do nichz bude zapisovano, je 0x03. To
znamena, Ze zapis bude proveden do registriit 0x8A00 az 0x8A02. Registr 0x8A00
je nastaven na hodnotu 0XOAOB atd.
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Ramec odpovédi ¢i odezvy (Response frame)

Priklad
odpovédi

ma nasledujici strukturu:

Adresa slave Funkéni kod Start. adresa

Pocet registrl Kontrola chyb

V tabulce je uveden piiklad odpovédi na pozadavek:

Adresa slave 0x01
Funkéni kod 0x10
Adresa registru, vyssi bajt Ox8A
Adresa registru, nizsi bajt 0x00
Pocet registra, vyssi bajt 0x00
Pocet registru, nizsi baijt 0x03
Kontrola chyb (CRC), vyssi bajt OxAA
Kontrola chyb (CRC), nizsi bajt 0x10

Podfizena jednotka (slave) v piikladu vyse, s Modbus adresou 1,
vysila odpovéd” na poZzadavek o zapis. Prvni registr ma oznaceni
0x8A00. Uspésny zapis byl proveden do 0x03 registri.

Funkéni kéd 6 (zapis do jediného registru - Write single register)

Obecné

Funkéni kéd 6 je mozno pouZit jako alternativu k funkénimu kodu 16, v pripadé,
7e zapis ma byt proveden pouze do jednoho registru. Tento kdd se da pouzit
naptiklad pro vynulovani ¢itace vypadkl napéjeni.

Ramec pozadavku (request frame) ma nasledujici strukturu:

Adresa slave Funkéni kod Adresa registru

Hodnota registru| Kontrola chyb

P¥iklad pozadavek zni: vynulovat ¢itac vypadkl napdjeni (reset power fail counter):
ozadavku
P Adresa slave 0x01
Funkéni kod 0x06
Adresa registru, vyssi bajt O0x8F
Adresa registru, nizsi bajt 0x00
Pocet registra, vyssi bajt 0x00
Pocet registrd, nizsi bajt 0x01
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Kontrola chyb (CRC), vysSi baijt 0x62

Kontrola chyb (CRC), niZsi bajt OxDE

Ramec odpovédi (odezvy - response frame) Pouzijeme funkéni kod 6. Ramec odpovédi je odezvou
na ramec pozadavku (request frame).

9.1.3.1 Odezvy typu "vyjimka" (Exception Responses)

Obecné Pokud se pii zpracovani pozadavku objevi chyba, elektromér vysle odezvu
typu "exception" (= vyjimka), ktera obsahuje kod "exception code".

Ramec vyjimky (Exception frame)  ma nasledujici strukturu:

Adresa slave Funkéni kod Kod "Exception” Kontrola chyb

V pripad¢ odezvy typu vyjimka je funkcni kod nastaven na funkéni kod pozadavku
plus 0x80.

Kody vyjimky (Exception codes) jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Koéd vyjimky Vyjimka Definice
01 Nepfipustna funkce Byl pouzit nepodporovany funkéni kod.
02 Nepfipustna adresa dat| Pozadovany registr je mimo
povoleny rozsah.
03 Nepovolena hodnota Nespravna struktura pfijatého hlaseni.
dat
04 Porucha zafizeni slave | Zpracovani pozadavku se nezdaifilo kvdli

interni chybé elektroméru.
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Cteni a zapis do registru

Registry,
které se
daji precist
(readable)

Hodnoty
vicenasobny
ch registru

Nepouzité registry

Pfi mapovani protokolem Modbus jsou registry v rozsahu 1000-8EFF (hexadeci-
maln€) oznaceny jako ,,readable” (tj. Citelné€). Pfi Cteni kteréhokoli

Z téchto registrii bude vyslana normalni odezva Modbus. Nacitat je

mozno vsechny registry s Cisly od 1 do 125, tzn. neni nutné Cist

vSechny registry uréité veli¢iny, uvedené na jednom fadku

v mapovaci tabulce. Kazdy pokus o ¢teni mimo tento ramec bude mit

za nasledek vyslani vyjimky ,illegal data address (nepfipustna

adresa dat; Modbus exception code 2).

U veli¢in reprezentovanych vice nez jednim registrem se nejvyssi platny bajt

vvvvvvvv

bajt (LSB) se pak nachazi v niz§im bajtu posledniho (nejvyssiho) registru.

Nepouzité registry uvniti mapovaciho rozsahu, napiiklad chybéjici veliciny
Vv pripojeném elektroméru, budou mit za nasledek odpovéd” Modbus, avSak
hodnota takového registru bude nastavena na ,,invalid” (= neplatna).

U veli¢in s daty typu ,,unsigned” (= nezaporna ¢isla) bude hodnota FFFF ve vSech
registrech. U veli¢in s daty typu ,,signed” (= kladna i zaporna ¢isla) je hodnota dana
nejvy$$i moznou vyjadritelnou hodnotou. Tedy veliCina zndzornéna jedinym
registrem bude mit hodnotu 7FFF. Veli¢ina znazornéna dvéma registry bude mit

hodnotu 7FFFFFFF atd.

f:;)ilsstz]o Zapis je povolen pouze do téch registri, které jsou v mapovacich tabulkach
oznaceny jako ,,writable* (= s moznosti zapisu). Pokus o zapis do registru, ktery je
sice ,,writable®, ale neni podporovan konkrétnim elektromérem, nebude mit
za nasledek indikaci chyby.
‘,.::k Pozn.: neni mozné ménit pouze ¢asti nastavovanych polozek.
Potvrzeni Jakmile nastavite ur¢itou hodnotu v elektromeéru, je vhodné si tuto hodnotu ptecist a
nastavenych pak potvrdit vysledek nastavovani. Z odpovédi (odezvy) Modbus neni mozné zjistit,
hodnot zda urcity zapis byl tspesny ¢i nikoli.
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Mapovaci tabulky
Uvod Ucelem této kapitoly je vysvétliv vazby mezi &isly registrii a naméfenymi udaji.
Obsah Nasledujici tabulka vysvétluje obsah mapovacich tabulek:
mapovacich Veli¢ina Nazev veli¢iny méfené elektromérem, nebo dalsi informace,
tabulek ktera je k dispozici v elektroméru.
Detaily Podrobnéjsi udaj ke sloupci "veli¢ina"
Start Reg (Hex) Hexadecimalni €islo prvniho (nejniz8iho) registru s protokolem
Modbus, pro tuto veli¢inu *
Velikost (Size) Pocet registrd Modbus pro urcitou veli¢inu na elektroméru.
Registr Modbus ma délku 16 bitd.
Rozliseni (Resolution) | Hodnotové rozliSeni pro tuto veliinu (pokud takové existuje).
Jednotka Jednotka veli¢iny (pokud pro dany pfipad plati)
Typ dat Typ dat pro tuto veli¢inu, tzn. uréeni zplsobu jak tuto
hodnotu v registrech Modbus interpretovat.
*Je vyjadfeno presné stejnym zplsobem, vjakém je posildno na sbérnici. To
znamena, ze by z tohoto ¢isla nemélo byt odecitano 40 000 ¢i toto Cislo zmenSovano
o0 1, jak je tomu zvykem u produktd Modbus.
Stradaci Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu "read only" (= pouze ke ¢teni):
registry Velic¢ina Detaily | Startreg | Vel. | Rozli§. | Jednotka | Typ dat
(accumulators) (Hex)
Cinna import kWh 5000 4 0,01 kWh Unsigned
Cinna export kWh 5004 4 0,01 kWh Unsigned
Cinna sit kWh 5008 4 0,01 kWh Signed
Jalova import kvarh 500C 4 0,01 kvarh Unsigned
Jalova export kvarh 5010 4 0,01 kvarh Unsigned
Jalova sit kvarh 5014 4 0,01 kvarh Signed
Zdanliva import | kVAh 5018 4 0,01 kVAh Unsigned
Zdanliva export | kVAh 501C 4 0,01 kVAh Unsigned
Zdanliva sit kVAh 5020 4 0,01 kVAh Signed
Cinna import kVAh | 5024 4 0,001 | kg Unsigned
Cco2
Cinna import kVAh | 5034 4 0,001 | ména Unsigned
meéna
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Stradaci registry energie (accumulators) rozdélené do tarift

Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu "read only" (= pouze ke ¢teni):

Veli¢ina Detaily Start reg (Hex) | Velik.| Rozlis. :]ednot Typ dat

Cinna import Tarif 1 5170 4 0,01 k\;Vh Unsigned
Cinna import Tarif 2 5174 4 0,01 | kWh Unsigned
Cinna import Tarif 3 5178 4 0,01 | kWh Unsigned
Cinna import Tarif 4 517C 4 0,01 | kWh Unsigned
Cinna export Tarif 1 5190 4 0,01 | kWh Unsigned
Cinna export Tarif 2 5194 4 0,01 | kWh Unsigned
Cinna export Tarif 3 5198 4 0,01 | kWh Unsigned
Cinna export Tarif 4 519C 4 0,01 | kWh Unsigned
Jalova import Tarif 1 51B0 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova import Tarif 2 51B4 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova import Tarif 3 51B8 4 0,01 |kvarh | Unsigned
Jalova import Tarif 4 51BC 4 0,01 |kvarh | Unsigned
Jalova export Tarif 1 51D0 4 0,01 |kvarh | Unsigned
Jalova export Tarif 2 51D4 4 0,01 |kvarh | Unsigned
Jalova export Tarif 3 51D8 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova export Tarif 4 51DC 4 0,01 | kvarh | Unsigned

Stradaci registry energie podle faze

Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu " read only" (= pouze ke ¢teni):

Veli¢ina Detaily Start reg (Hex) | Velik.| RozliS.| Jednot| Typ dat
Cinna import L1 5460 4 0,01 L\;Vh Unsigned
Cinna import L2 5464 4 0,01 |kWh | Unsigned
Cinna import L3 5468 4 0,01 |kWh | Unsigned
Cinna export L1 546C 4 0,01 |kWh | Unsigned
Cinna export L2 5470 4 0,01 |kWh | Unsigned
Cinna export L3 5474 4 0,01 |kWh | Unsigned
Cinna sit L1 5478 4 0,01 |kwh | Signed
Cinna sit L2 547C 4 0,01 |kwh | Signed
Cinna sit L3 5480 4 0,01 |kwh | Signed
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Velic¢ina Detaily Start reg (Hex) | Velik | Rozl. ;]ednot Typ dat
Jalova import L1 5484 4 0,01 k\;arh Unsigned
Jalova import L2 5488 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova import L3 548C 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova export L1 5490 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova export L2 5494 4 0,01 |kvarh | Unsigned
Jalova export L3 5498 4 0,01 | kvarh | Unsigned
Jalova sit’ L1 549C 4 0,01 | kvarh | Signed
Jalova sit’ L2 54A0 4 0,01 | kvarh | Signed
Jalova sit’ L3 54A4 4 0,01 kvarh | Signed
Zdanliva import L1 54A8 4 0,01 | kVAh | Unsigned
Zdanliva import L2 54AC 4 0,01 | kVAh | Unsigned
Zdanliva import L3 54B0 4 0,01 | kVAh | Unsigned
Zdanliva export L1 54B4 4 0,01 | kVAh | Unsigned
Zdanliva export L2 54B8 4 0,01 | kVAh | Unsigned
Zdanliva export L3 54BC 4 0,01 | kVAh | Unsigned
Zdanliva sit L1 54C0 4 0,01 |kVAh | Signed
Zdanliva sit L2 54C4 4 0,01 |kVAh | Signed
Zdanliva sit L3 54C8 4 0,01 |kVAh | Signed

Nulovatelné stiadaci registry (resettable energy accumulators)

Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu "read only" (= pouze ke cteni):

Veli¢ina Start reg | Velik | Rozl. | Jednot| Typ dat
(Hex) ka

Nulovatelna ¢inna | 552C 4 0,01 kwWh Unsigned

import

Nulovatelna ¢inna | 5530 4 0,01 kwWh Unsigned

export

Nulovatelna 5534 4 0,01 kwh Unsigned

jalova import

Nulovatelna 5538 4 0,01 kwh Unsigned

jalova export
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Okamzité hodnoty
Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu "read only" (= pouze ke Cteni):
Veli¢ina Detaily | Start | Velik |Rozl. |Jed |Rozsah Typ dat

reg notk | hodnot
(Hex) a
Napéti L1-N [5B00 |2 0,1 \% Unsigned
Napéti L2-N 5B02 |2 0,1 \% Unsigned
Napéti L3-N 5B04 |2 0,1 \% Unsigned
Napéti L1-L2 |5B06 |2 0,1 \% Unsigned
Napéti L3-L2 [5B08 |2 0,1 \% Unsigned
Napéti L1-L3 |5BOA |2 0,1 \% Unsigned
Proud L1 5BOC (2 0,01 |A Unsigned
Proud L2 5BOE |2 0,01 |A Unsigned
Proud L3 5B10 |2 0,01 |A Unsigned
Proud N 5B12 |2 0,01 |A Unsigned
Cinny vykon celkovy |5B14 |2 0,01 |W Signed
Cinny vykon L1 5B16 |2 0,01 |W Signed
Cinny vykon L2 5B18 (2 0,01 |W Signed
Cinny vykon L3 5B1A |2 0,01 |W Signed
Jalovy vykon celkovy | 5B1C |2 0,01 |var Signed
Jalovy vykon L1 5B1E |2 0,01 |var Signed
Jalovy vykon L2 5B20 |2 0,01 |var Signed
Jalovy vykon L3 5B22 |2 0,01 |var Signed
Zdanlivy vykon celkovy |5B24 |2 0,01 |VA Signed
Zdanlivy vykon L1 5B26 |2 0,01 |VA Signed
Zdanlivy vykon L2 5B28 |2 0,01 |VA Signed
Zdanlivy vykon L3 5B2A |2 0,01 |VA Signed
Frekvence 5B2C |1 0,01 |Hz Unsigned
Fazovy uhel vykonu |celkovy|5B2D |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy Uhel vykonu |L1 5B2E |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy Uhel vykonu |L2 5B2F |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy Uhel vykonu |L3 5B30 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy uhel napéti | L1 5B31 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy uhel napéti | L2 5B32 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy uhel napéti | L3 5B33 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy uhel proudu |L1 5B37 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy uhel proudu |L2 5B38 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Fazovy uhel proudu |L3 5B39 |1 0,1 ° -180° — +180° | Signed
Uginik celkovy |5B3A |1 0,001 |- -1,000 — Signed
+1,000
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N

Vstupy a
vystupy

Vyrobni data a

Veli¢ina Detaily | Start | Velik |Rozl. |Jed |Rozsah Typ dat
reg notk | hodnot
(Hex) a
Uginik L1 5B3B |1 0,001 |- -1,000 — Signed
+1,000
Uginik L2 5B3C |1 0,001 |- -1,000 — Signed
+1,000
Uginik L3 5B3D |1 0,001 |- -1,000 — Signed
+1,000
Proudovy kvadrant celkovy | 5B3E |1 - 1-4 Unsigned
Proudovy kvadrant L1 5B3F |1 - 1-4 Unsigned
Proudovy kvadrant L2 5B40 |1 - 1-4 Unsigned
Proudovy kvadrant L3 5B41 |1 - 1-4 Unsigned

“—" Poznamka: vykony jsou vysilany jako 32-bitové celo¢iselné hodnoty typu
,,signed”, vyjadiené ve W (nebo var/VA), na 2 desetinna ¢isla. To znamena, Ze
maximalni mozny vykon, ktery je jeSté mozno vyjadfit, ma hodnotu cca +21 MW.
Pokud je tento vykon vyssi nez tato hodnota, pak uzivatel dostane pokyn, aby si radgji
nacetl vykon mapovanim digitalnich multimetrit (DMTME ) pro montaz do panelu,
které maji stupnici ve W, bez desetinnych mist.

Nasledujici tabulka obsahuje registry typu "writable" (= s moznosti zapisu) a
"read only" (= pouze ke ¢teni):

Velicina Detaily Start | Velik. | Mozné hodnoty | Typ dat Read/
Reg Write
(Hex)
Vystup 1 6300 |1 ON=1, OFF=0 Unsigned | RIW
Vystup 2 6301 |1 ON=1, OFF=0 Unsigned | RIW
Vstup 3 Aktual. stav | 6308 |1 ON=1, OFF=0 Unsigned |R
Vstup 4 Aktual. stav | 6309 |1 ON=1, OFF=0 Unsigned |R
Vstup 3 UloZzeny stav | 6310 |1 ON=1, OFF=0 Unsigned |R
Vstup 4 UloZzeny stav | 6311 |1 ON=1, OFF=0 Unsigned |R
Vstup 3 Citag 6318 |4 Unsigned | R
Vstup 4 Citag 631C |4 Unsigned | R

Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu "read only"” (= pouze ke ¢teni):

identifikace
Veli¢ina Start Reg (Hex) | Velik. | Typ dat
Sérioveé Cislo 8900 2 Unsigned
Verze firmwaru 8908 8 fetézec ASCII znakl (az 16
elektroméru znakl)
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Velic¢ina Start Reg (Hex) | Velik. | Typ dat

Mapovaci verze Modbus | 8910 1 2 bajty

Typové oznaceni 8960 6 fetézec znaka ASCII (12 znakd,
véetné zakoncéeni nulou)

Verze firmwaru (firmware version), instalovana na elektroméru, je vyjadiena
jako fetézec 3 islic,

oddélenych teckami, napt. 1.0.0. Nevyuzité bajty na konci jsou nastaveny na

binarni 0.

U verze registru s mapovanim Modbus (Modbus mapping) odpovida vyssi bajt
hlavni (Major) verzi (1-255) a nizsi bajt odpovida méné dulezité (Minor) verzi (0-
255).

Rizné Veli¢iny v nésledujici tabulce Datum/Cas (Date/time) a Aktualni tarif (Current
Tariff) jsou typu ,,writable* (= s moznosti zapisu). VSechny ostatni registry jsou
typu ,,read only* (= pouze ke Cteni):

Veli¢ina Start Popis Velik. | Typ dat Read/
Reg Write
(Hex)
Current tariff=aktual. 8A07 Tarif 1-4 1 Unsigned RW
tarif
Error flags = chybové | 8A13 64 pfiznaku 4 bit. fetézec | R
pFiznaky
Informacni priznaky 8A19 64 pfiznaku 4 bit. fetézec | R
Warning flags = 8A1F 64 priznaku 4 bit. fetézec | R
vystrazné pfiznaky
Alarm flags = alarmové | 8A25 64 pFiznaku 4 bit. fetézec | R
pFiznaky
Power fail counter = 8A2F 1 Unsigned R
¢ita€ vypadkl napajeni
* Byte 0 je nejvyssim bajtem nejniz§iho registru
Registry Reset counter ukazuji, kolikrat doslo k vynulovani stfadacich registra s
moznosti nulovani (tj. ty, které se daji vymazat).
Nastaveni Vsechny registry v nasledujici tabulce maji ptistup pro Cteni (read) a zapis (write):
Veli¢ina Start Velik | Rozl. Jednotka | Typ dat
Reg
(hex)
Current transformer ratio 8C04 2 - Unsigned
numerator = Citatel pfevodu
Current transformer ratio 8C08 2 - Unsigned
denominator = jmen.
pfevodu
Currency conversion factor ={ 8CE2 2 0.01 ména/ Unsigned
ménovy prepoctovy Cinitel kWh
Zdroj pro LED source (0 = | 8CE4 1 - Unsigned
¢inna energie, 1 =jalova
energie
Number of elements =podet 8CE5 1 - Unsigned
mé. Ustrgjf (hodnoty 1-3)
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Operace Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu " write only" (= pouze zapis):
Veli¢ina Detaily | Start | Velik. | Cinnost Typ dat
Reg
(hex)
Reset power fail counter 8FO0 |1 Pro vynulovani Unsigned
= nulovani CitaCe zapi$ hodnotu 1
vypadkl napdjeni
Reset power outage time 8F05 |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset input counter vstup3 |8FOB |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset input counter vstup4 |8FOC |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset stored state input3 |[8F13 |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset stored state vstup4 |8F14 |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset resettable active 8F1B |1 Pro vynulovani Unsigned
energy import zapi$ hodnotu 1
Reset resettable active 8F1C |1 Pro vynulovani Unsigned
energy export zapi$ hodnotu 1
Reset resettable reactive 8F1D |1 Pro vynulovani Unsigned
energy import zapi$ hodnotu 1
Reset resettable reactive 8F1E |1 Pro vynulovani Unsigned
energy export zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile 8F21 |1 Pro vynulovani Unsigned
channel 1 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F22 |1 Pro vynulovani Unsigned
2 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F23 |1 Pro vynulovani Unsigned
3 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F24 |1 Pro vynulovani Unsigned
4 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F25 |1 Pro vynulovani Unsigned
5 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F26 |1 Pro vynulovani Unsigned
6 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F27 |1 Pro vynulovani Unsigned
7 zapi$ hodnotu 1
Reset Load profile channel 8F28 |1 Pro vynulovani Unsigned
8 zapi$ hodnotu 1
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Veli¢ina Detaily | Start | Velik. | Cinnost Typ dat
Reg
(hex)
Reset System log 8F31 |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset Event log 8F32 1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset Net quality log 8F33 |1 Pro vynulovani Unsigned
zapi$ hodnotu 1
Reset Communication 8F34 |1 Pro vynulovani Unsigned
log zapi$ hodnotu 1

Multimetry Nékteré mapovaci ¢innosti protokolu Modbus jsou kompatibilni s multimetry
DMTME ABB DMTME. Vsechny registry v nasledujici tabulce jsou typu ,,read only* (=
pouze ke ¢teni):
Veli¢ina Start Reg (Hex) | Velik |Jednotka | Typ dat
Fazové napéti L1-N 1002 2 \% Unsigned
Fazové napéti L2-N 1004 2 \% Unsigned
Fazové napéti L3-N 1006 2 \% Unsigned
Sdruz. napéti L1-L2 1008 2 \% Unsigned
Sdruz. napéti L2-L3 100A 2 \% Unsigned
Sdruz. napéti L1-L3 100C 2 Vv Unsigned
Fazovy proud L1 1010 2 mA Unsigned
Fazovy proud L2 1012 2 mA Unsigned
Fazovy proud L3 1014 2 mA Unsigned
3-fazovy syst. Ucinik 1016 2 *1000 Signed
Uginik L1 1018 2 *1000 Signed
Uginik L2 101A 2 *1000 Signed
Uginik L3 101C 2 *1000 Signed
3-fazovy systém. zdanl. vykon 1026 2 VA Unsigned
Zdanlivy vykon L1 1028 2 VA Unsigned
Zdanlivy vykon L2 102A 2 VA Unsigned
Zdanlivy vykon L3 102C 2 VA Unsigned
3-faz. syst. ¢inny vykon 102E 2 Watt Unsigned
Cinny vykon L1 1030 2 Watt Unsigned
Cinny vykon L2 1032 2 Watt Unsigned
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Veli¢ina Start Reg (Hex) | Velik. | Jednotka | Typ dat

Cinny vykon L3 1034 2 w Unsigned
3-fazovy jalovy vykon 1036 2 VAr Unsigned
Jalovy vykon L1 1038 2 VAr Unsigned
Jalovy vykon L2 103A 2 VAr Unsigned
Jalovy vykon L3 103C 2 VAr Unsigned
3-faz. syst. Cinnéa energie 103E 2 Wh*100 Unsigned
3-faz. syst. jalova energie 1040 2 VArh*100 | Unsigned
Frekvence 1046 2 mHz Unsigned
PFevod transformatoru proudu 11A0 2 1-999999 | Unsigned
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Zaznamniky udalosti (Event logs)

Obecné

V procesu mapovani protokolem Modbus je zaznamnik udalosti (Event log)
organizovan jako objekt ¢i vstup (angl. entry).

Cislo objektu (Entry number) 1 oznaluje nejposlednéjsi objekt, ¢islo 2 druhy
nejposlednéjsi objekt atd. 0 se jako objektové Cislo nepouziva.
Nacteni v§ech typa historickych hodnot se provede zapisem do skupiny registri

s nazvem Header (Zahlavi) a ode¢tem z jednoho nebo vice skupin registrii
nazvanych Data blocks (Datové bloky).

Header se pouziva pro kontrolu nacitani veli¢in datum/¢as nebo cisel objektl a pro
zakladani novych objektti do datovych blokti (Data blocks). Datové bloky obsahuji
aktualni data, napt. zaznamy v zapisniku udalosti nebo hodnoty energie.

Pokud nejsou uz 7zadné dalSi vstupy k preéteni, nastavi se vSechny registry
Vv datovych blocich na OxFFFF.

Registry "Header™ (= zahlavi) Existuje fada standardnich piikazi, které se pii nacitani kterychkoli typi

Registr "Get
next entry"

Registr
"Entry
number" (=
Cislo objektu)

historickych dat pouzivaji stejnym zptisobem. Jsou reprezentovany pomoci registri
ve skupin¢ Header (= Zahlavi) a jsou samostatné mapovany podle kazdé jednotlivé
funkce, avSak se stejnymi nazvy.

Nasledujici tabulka popisuje obecné registry typu Header

Funkce Velik | Popis Typ dat Read/
. write
Getnextentry |1 Pro zavedeni novych hodnot do Unsigned R/W

datovych blok( zapsat hodnotu 1 do
tohoto registru.

Entry number | 1 Pro vybér Cisla objektu, od kterého Unsigned R/W
odstartuje ¢teni, provést zapis do
tohoto registru

Direction 1 Zvolit smér odectu zapsanim do Unsigned R/W
tohoto registru

Registr ,,Get next entry* (= Dostat dal$i objekt) se pouziva pro pokracovani
v probihajicim na¢itani, které bylo odstartovano zapisem do kteréhokoli z registri
Entry number nebo Direction.

Pokud smér (Direction) v registru Direction je nastaven na ,,backward* (= dozadu),
jsou do datovych blokil zavadéna star$i data. Obdobné, pokud je smér nastaven na
»forward® (= doptedu), jsou do datovych blokll zavadéna novejsi data.

Registr "Entry number" )(= Cislo objektu) se pouziva pro specifikaci Cisla objektu,
od kterého ma zacit nacitani. Pokud do registru "Entry number" zapiSeme né&jaké
¢islo, pak datovy blok (Data block) bude naplnén hodnotami pro toto Cislo
objektu.

Nasledné zapisy do registru ,,Get next entry* aktualizuji cislo registru ,.Entry
number* (zvetsi nebo zmensi; zalezi to na sméru nastaveném v registru ,,Direction®)
a naplni nové hodnoty do datového bloku (Data block).

Standardni hodnota registru ,,Entry number* po restartu je 0.
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Registr "Direction” (= smér) Registr "Direction" se pouziva pro fizeni sméru v ¢ase, v némz jsou
objekty nacitany. Mozné hodnoty jsou uvedeny v tabulce nize:

Hodnota Popis
0 Dozadu, tzn. od posledniho objektu smérem ke starsim.
1 Dopiedu, tj. o d starSich objektd smérem k novéjSim.

Standardni ¢iselna hodnota registru "Entry number" po restartu je 0, tzn. dozadu..

Mapovaci tabulka  Nasledujici tabulka ukazuje piehled mapovani:

Typ zaznamniku Detaily Start Reg (Hex) | Velikost
System log Header 6500 16
System log Data block 6510 105
Event log Header 65B0 16
Event log Data block 65C0 105
Audit log Header 6660 16
Audit log Data block 6670 105
Net quality log Header 6710 16
Net quality log Data block 6720 105
Communication log | Header 67CO0 16
Communication log | Data block 67D0 105

Zahlavi a datovy ~ Pro kazdy typ zaznamniku, umistény v registrech uvedenych v mapovaci tabulce

blok (Header. vyse, existuje jeden par zahlavi (Header) a datového bloku (Data block). Cisla

Data block) registri uvedena v tabulkédch nize, kde je popsana struktura zdhlavi a datového
bloku, jsou platné pro systémovy zadznamnik (System log). Zahlavi a datové bloky
pro vSechny typy zdznamnikt sdili ovSem stejnou strukturu, takze pokud cisla
registrl zmeénime na spravné hodnoty, daji se tabulky pouzit na vSechny typy

zaznamnika.
Struktura Nasledujici tabulka popisuje "Header" (zahlavi):
zahlavi
Funkce Start Veliko | Popis Read/write
Reg st
(Hex)
Pro zavedeni dal$iho bloku
Getnext block | 6500 1 objektll zapsat 1 do tohoto RIW
registru
Entry number 6501 1 Zapsat do tohoto registru €islo RW
objektu, od kterého ma zacit Cteni.
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Datovy blok (Data block)

Struktura
datového bloku

Funkce Start Veliko| Popis Read/write
Reg st
(Hex)
Direction 6507 1 Zapsat do tohoto registru smér, RW
ve kterém bude probihat ¢teni

Datovy blok obsahuje zaznamenané objekty, sestavajici z casové znacky

(Timestamp), Citace udalosti (Event counter), kategorie udalosti (Event category) a
identifikatoru udalosti (Event ID). V datovém bloku je prostor pro 15 objektu.
Zaznamnik je nacitan opakovanym zavadénim novych hodnot do datového bloku,
zpétnym nebo dopfednym smerem v Case.

Udalost, ktera se objevi na prvni pozici v datovém bloku, ma ¢islo, indikované
registrem ,,Entry number*. V pripadé zpétného nacitani postupuji udalosti na
dalsich pozicich ve vzestupném poradi objekti, tzn. jdou smerem ke starSim
udalostem. V piipadé doptedného nacitani postupuji udalosti na dal$ich pozicich
Vv sestupném poradi objektd, tzn. jdou smérem k nov¢&jsim udalostem.

Nasledujici tabulka popisuje strukturu datového bloku:

Pozice Obsah Start | Veliko| Popis

objektu Reg st
(Hex)

1 Category 6513 |1 Kategorie tohoto zaznamu v
zaznamniku (vyjimka, vystraha, chyba
nebo informace).

1 Event id 6514 |1 Identifikator (ID) tohoto objektu, ktery
udava, co se pfihodilo.

15 Category 6575 |1 Kategorie tohoto objektu
zaznamenaného do zaznamniku
(vyjimka, vystraha, chyba nebo
informace)

15 Event id 6576 |1 Identifikator (ID) objektu, ktery udava,
co se prihodilo

Kategorie Mozné hodnoty registru "Category " (= Kategorie) - viz tabulka nize:
Kategorie Popis
1 Exception= vyjimka
2 Error = chyba
4 Warning = vystraha
8 Information = informace
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9.4.1 Cteni zaznamniku udalosti (Reading Event logs)

Obecné

Cteni poslednich
15 zaznamu

Nacitani zdznamnik je fizeno registrem "Entry number" . Po provedeni
zapisu do registru "Entry number" budou zaznamenané objekty zptistupnény
v registrech datového bloku. Pro ptistup do dal§iho souboru objektli se pouzije
registr "Get next entry".

Pti ¢teni 15 poslednich zaznami do zaznamniku postupujte nasledovné:

Krok |Cinnost
1 Zapsat hodnotu 1 do registru "Entry number "
2 Nacist datovy blok.

Cteni celé Pt Cteni celé historie zaznami v ¢ase pozpatku postupujte kroky uvedenymi v
historie tabulce nize:
Krok |Cinnost
1 Zapsat hodnotu 0 do registru "Entry number". Tim se zajisti, ze ¢teni
odstartuje od nejnovéjSiho objektu.
Zapsat hodnotu 1 do registru " Get next entry".
Nacist datovy blok.
P¥i prvnim provadéni tohoto kroku budou &teny zaznamy v datovém bloky
pocinaje od nejnovéjSiho do 15. nejnovéjsiho. Pri druhém cteni budou Eteny
zaznamy v datovém bloku od 16. do 30. zaznamu.
4 Opakovat kroky 2 a 3 tak dlouho, az uz nebudou ulozeny zadné objekty. Po
nacteni vSech objektl se vSechny registry v datovych blocich nastavi na
( ,aj" Pozn.: Po restartu se registr "Entry number" nastavi na 0.
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Konfigurace

Uvod Tato kapitola popisuje zptisob konfigurace nasledujicich funkeci:
« Alarmy
« Tarify
Alarmy
Obecné Konfiguraci alarmt se definuje soubor veli¢in, které budou monitorovany. Zde

jsou také definovany prahové hodnoty (thresholds), prodlevy (delays) a
¢innosti, které probéhnou pti kazdém alarmu. Kazdy alarm se konfiguruje
individualné.

Registry pro konfiguraci alarmu

Nasledujici tabulka popisuje skupinu registrii pro konfiguraci alarmovych

parametrt:
Funkce Start Velik.| Popis Read/
Reg write
(Hex)
Alarm number = | 8C60 1 Cislo (identifikator) alarmu, ktery ma R/W
Cislo alarmu byt konfigurovan
Quantity=Veli¢ina | 8C61 3 Monitorovana veli€ina R/W
Thresholds = 8C64 8 Aktivacni (ON) a deaktivacni R/W
prahové hodnoty (OFF) prahy pro rozhodnuti, kdy je
alarm aktivni.

Delays = prodlevy| 8C6C | 4 ON a OFF prodlevy, definujici dobu, po | R/W
kterou méfena hodnota musi byt
nad/pod nakonfigurovanym prahem nez
dojde k aktivaci alarmu.

Actions = ¢innosti | 8C70 2 Cinnosti, které je tfeba provést po R/W
aktivaci alarmu

Identifikatory
veli€in ) o )
Nasledujici tabulka uvadi seznam kodi OBIS pro veliCiny, které je mozno
monitorovat alarmem:
Veli¢ina Koéd OBIS
Voltage L1 = fazové napéti L1 1.0.32.7.0.255
Voltage L2 = fazové napéti L2 1.0.52.7.0.255
Voltage L3 = fazové napéti L3 1.0.72.7.0.255
Voltage L1-L2 = sdruzené napéti 1.0.134.7.0.255
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Registry
prahovych
hodnot
(Thresholds)

Veli¢ina Kod OBIS
Voltage L2-L3 = sdruzené napéti 1.0.135.7.0.255
Voltage L1-L3 = sdruzené napéti 1.0.136.7.0.255
Current L1 = proud L1 1.0.31.7.0.255
Current L2 = proud L2 1.0.51.7.0.255
Current L3 = proud L3 1.0.71.7.0.255
Current N = proud nul. vodi¢em 1.0.91.7.0.255
Cinny vykon celkovy 1.0.16. 7.0.255
Cinny vykon L1 1.0.36. 7.0.255
Cinny vykon L2 1.0.56. 7.0.255
Cinny vykon L3 1.0.76. 7.0.255
Jalovy vykon celkovy 1.0.128. 7.0.255
Jalovy vykon L1 1.0.129. 7.0.255
Jalovy vykon L2 1.0.130. 7.0.255
Jalovy vykon L3 1.0.131.7.0.255
Zdanlivy vykon celkovy 1.0.137.7.0.255
Zdanlivy vykon L1 1.0.138.7.0.255
Zdanlivy vykon L2 1.0.139. 7.0.255
Zdanlivy vykon L3 1.0.140. 7.0.255
Uginik celkovy 1.0.13.7.0.255
Uginik L1 1.0.33.7.0.255
Uginik L2 1.0.53.7.0.255
Uginik L3 1.0.73.7.0.255
Neaktivni (deaktivuje alarm) 1.128.128.128.128.128

Registry oznacené jako ,,Threshold” (= Prahové hodnoty) se pouZzivaji pro Cteni a
zépis aktivacnich (ON) a deaktivacnich (OFF) prahovych hodnot pro alarm. Métitko
je stejné jako to, které se objevi u veliiny v normalni mapovaci tabulce. Prvni
(nejnizsi) 4 registry udavaji aktivacni (ON) prahovou hodnotu, posledni 4 registry
udavaji deaktiva¢ni (OFF) prah. Data jsou typu ,,signed®, 64-bitova celoCiselna
(integer).

Registry prodlev (Delays registers)

Registry oznacené jako ,,Delays® (= Prodlevy) se pouZzivaji pro Cteni nebo zapis
aktivacnich (ON) a deaktivacnich (OFF) prodlev pii alarmu. Prodleva je vyjadiena
v milisekundach. Prvni (nejnizsi) 2 registry jsou urceny pro aktivacni prodlevu (ON
delay), posledni 2 registry pro deaktiva¢ni prodlevu (OFF delay). Data jsou typu
»unsigned®, 32-bitova, celociselna (integer).
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Registry ¢innosti (Actions registers)
Registry ,,Actions“ (= Cinnosti) se pouZivaji pro &teni nebo zapis v okamziku
spusténi alarmu. Prvni (nejniZsi) registr urcuje ¢innosti, které budou provedeny.
Druhy registr urcuje ¢islo vystupu, ktery ma byt nastaven v ptipadé pouziti ¢innosti
»Set output® (= Nastav vystup).

C. registru (Hex) | Cislo bitu Popis Mozné hodnoty
8C72 0 Zapis objektu do zaznamniku | 1 = pouzit tuto akci
(LSB) 0 = nepouzit
1 Nastavit vystup 1 = pouzit tuto akci
0 = nepouzit
2 Nastavit bit v alarmovém 1 = pouzit tuto akci
registru 0 = nepouzit
3-15 Nepouzito
8C73 (cely registr) | Pocet vystupt, které maji byt | 1-4
aktivovany (ON). Ignorovat
pokud "Set output bit" vySe je
nastaven na 0.

‘h
“—" Poznamka: zapis do obou registrt v tabulce vy$e musi byt proveden v jediné
operaci. Jinak se takovy zapis neaktivuje.

Zapis konfigurace alarmu

Pti konfigurovani parametr pro monitorovan hodnoty vétSiho poctu veli¢in v
elektroméru postupujte nasledujicim zptisobem:

Krok |Cinnost

1 Do registru "Alarm number" (= Cislo alarmu) zapsat Cislo konfigurovaného
alarmu. Hodnota se pohybuje v rozmezi od 1 do 25.

2 Do registru "Quantity" (Veli¢ina) zapsat kod OBIS pro monitorovanou
veli¢inu.
3 Do registrd "Thresholds" (=Prahové hodnoty), zapsat aktivacni (ON) a
deakt. (OFF) prah.
4 Do registrd "Delays" (= Prodlevy) zapsat aktivacni (ON) a deaktiv. (OFF)
prodlevu.
5 Do registrd "Action" (= Cinnosti) zapsat provadéné &innosti.
6 Opakovat krok 1 az 4 pro vSechny pouzité alarmy.
Cteni Pti nacitani aktualni konfigurace monitorovanych alarmovych parametrii
konfigurace postupujte podle nasledné uvedenych kroku:
alarmu
Krok |Cinnost
1 Do registru "Alarm number" (= Cislo alarmu) zapsat €islu toho alarmu,
jehoz konfigurace ma byt na¢tena. Hodnota se pohybuje od 1 do 25.
2 Nacist monitorovany vybrany alarm v registru "Quantity".
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Krok |Cinnost

3 Nactenim registrd "Thresholds" ziskat aktivaéni (ON) a deaktiv. (OFF)

4 Zjistit aktivacéni /ON) a deaktivaéni (OFF) prodlevy pfectenim registr(
"Delays".

5 Precist registry "Action" a poznat €innosti, které budou provedeny pfi

aktivaci alarmu.

6 Opakovat krok 1 az 4 pro vSechny alarmy

Vstupy a vystupy (Inputs and Outputs)

Obecné Konfiguraci vstupii a vystupi se definuje funkce kazdého fyzického 1/0 portu
a dale parametry pro logické pulzni vystupy.

Mapovaci tabulka  Nasledujici tabulka ukazuje piehled mapovani:

Veli¢ina Detaily Start Reg (Hex) | Velikost
Vstupy a vystupy Konfigurace 1/O portu 8CO0C 2
Vstupy a vystupy Konfigurace pulzniho 8C10 12
vstupu
Registry pro Nasledujici tabulka popisuje skupinu registr(i pro konfiguraci funkce
konfiguraci vstupné/vystupnich (1/0) port(:
I/O portu
Registr Start Velik.| Popis Read/
Reg write
(Hex)
I/O port 1 8CoC 1 Funkce prvniho 1/O portu R/W
I/O port 2 8C0OD 1 Funkce druhého I/O portu R/W
Nasledujici tabulka uvadi vy¢et moznych hodnot pro funkci 1/0 portu:
Hodnota Funkce
1 Komunikacni vystup
2 Alarmovy vystup
3 Pulzni vystup
4 Tarifni vystup
5 Vystup je vzdy aktivni (ON)
6 Vystup je vzdy neaktivni (OFF)
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Registry pro Nasledujici tabulka popisuje skupinu registrti pro nakonfigurovani pulznich
konfiguraci vystupt:
pulznich
vystupu Funkce Start Velik | Popis Read/
Reg ost write
(Hex)
Pulse output 8C10 1 Pfiklad Cisla pulzniho vystupu RW
instance
Port number 8C11 1 Fyzicky 1/0O port, do kterého jsou R/W

vysilany pulzy

Energy quantity | 8C12 3 Kod OBIS pro danou veli€inu. RW

Frekvence pulzll méfena v RIW
pulzech/kWh na 3 desetinna mista.
Plati pouze pro pfipad, ze veli€ina
"Energy" je nastavena na ¢innou
(active) energii.

Pulse frequency | 8C15 2
active energy

Pulse frequency | 8C17 2 Frekvence pulzi méFena v pulzech/kvar, | R/W
reactive energy na 3 desetinna mista. Plati pouze pro
pfipad, Ze veli€ina "Energy" je nastavena
na jalovou (angl. reactive) energii.

Pulse length 8C19 2 Trvani pulzu méfené v ms. R/W

Turn off pulse 8C1B 1 Write the value 1 to this register to turn | R/W

output off the selected pulse output instance
Volitelné Tabulka nize uvadi mozné energetické veliCiny, které je mozno pfiradit k
energetické pulznimu vystupu:
veliiny

Veli¢ina Kod OBIS

Cinna energie, import, celkova 1.0.1.8.0.255

Cinna energie, export, celkova 1.0.2.8.0.255

Jalova energie, import, celkova 1.0.3.8.0.255

Jalova energie, export, celkova 1.0.4.8.0.255

Zapis Pti konfiguraci pulznich vystupt postupujte nize uvedenym postupem:

konfigurace Krok | Cinnost

pulzniho 1

vystupu Zapsanim ¢isla do registru ,Pulse output instance® (= Pfipad pulzniho vystupu)
y vybrat konfigurovany pulzni vystup. Povolené hodnoty jsou 1-4.

2 Zapisem do registru ,Port number” (= Cislo portu) rozhodnout, do kkterého vybraného
fyzického portu budou vysilany pulzy. Povolené hodnoty jsou 0-4, kde 0 znamena
zadny vystup.

3 Do registra ,Energy quantity” (= Energeticka veli¢ina) zapsat kéd OBIS té
veli¢iny, ktera bude vysilana na pulzni vystup. Mozné koédy OBIS jsou uvedeny
vyse.
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Vypnuti
pulzniho

vystupu

Nacteni
konfigurace
pulzniho
vystupu

Tarify

Obecné

Mapovaci tabulka

Krok

Cinnost

Zapsat pozadovanou frekvenci pulzd do registrl ,Pulse frequency active energy”
nebo ,Pulse frequency reactive energy“, podle zvoleného druhu energie.

Zapsat pozadovanou frekvenci pulzll do registrli ,Pulse frequency active energy”

Opakovat kroky 1 az 5 pro vSechny pulzni vystupy.

Pfi vypnuti pulzniho vystupu postupujeme nasledovng:

Krok |Cinnost

1 Zapsat Cislo do registru ,Pulse output instance” a takto vybrat pfislusny pulzni
vystup. Povolené hodnoty jsou 1-4.

2 Zapsat hodnotu 1 do registru , Turn off pulse output® (= Vypnout pulzni vystup).

Pri nacitani konfigurace pulzniho vystupu postupujeme nasledovné:

Step Action

1 Zapsat Cislo do registru ,Pulse output instance® a takto vybrat pulzni vystup, jehoz
konfigurace bude &tena. Povolené hodnoty 1-4.

2 Nacist registr ,Port number” a ziskat tak Cislo /O portu pouzivaného vybranym
pulznim vystupem.

3 Nacist registry ,Energy quantity” (= Energeticka velicina) a ziskat tak kéd OBIS
veli€iny pouzité pro vybrany pulzni vystup.

4 Nacist registry ,Read the Pulse frequency active energy“ nebo ,Read the Pulse
reactive energy“, podle vybraného druhu energie. Tim dostanete pulzni frekvenci
pro vybrany vystup.

5 Nacist registry ,Pulse length® (= Délka pulzu) a ziskat tak délku pulzu pouzitou u
vybraného pulzniho vystupu.

6 Opakovat kroky 1 az 5 pro vSechny pulzni vystupy.

Pti konfiguraci tarifi definujeme aktualné pouzity tarif, tzn. komunikaci,
hodiny nebo vstupy. Také se zde definuji nastaveni specificka pro kazdy z
téchto signalovych zdroju.

Nasledujici tabulka uvadi prehled mapovani:

Veli¢ina Detaily Start Reg (Hex) | Velikost
Tariffs=tarif | Zdroj tarif. signalu 8C90 1
y
Tariffs Konfigurace vstupu 8C91 1
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Registr
"Tariff
source"

Registr "Input
configuration"

Registr "Tariff source" (= zdroj tarifniho signalu) se pouZziva pro naéteni a nebo
zapis hodnoty do zdroje pouzitého pro fizeni tarifi.. Mozné hodnoty jsou
uvedeny v nasledujici tabulce:

Hodnota Popis

1 Komunikace

2 Vstupy

Registr "Input configuration" (= Konfigurace vstupu) se pouziva pro nacteni
konfigurace tarifniho vstupu a zapis do takového vstupu. Rozhoduje o tom,
kolik tarifi bude pouzito a ktery z nich bude aktivovan pro kombinaci hodnot
na vstupech. Nasledujici tabulka popisuje obsah registru "Input
configuration™:

Bajt Bity Popis Mozné hodnoty
0 (vyssi bajt) cely Pocet tarifl, ktery ma byt pouzit | 1-4
bajt
1 (nizSi bajt) 0-1* Tarif, ktery bude aktivovan kdyz | 0-3 (0 = tarif 1, atd.)
oba vstupy budou OFF
2-3* Tarif, ktery bude aktivovan kdyz | 0-3
vstup 3 bude ON a vstup 4
bude OFF
4-5* Tarif, ktery bude aktivovan kdyz | 0-3
vstup 3 bude OFF a vstup 4 ON
6—7* Tarif, ktery bude aktivovan kdyz | 0-3
oba vstupy jsou ON

* Bit 0 je LSB bit, tedy nejméné vyznamny bit.
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Kapitola 10: Komunikace protokolem M-Bus

Tato kapitola popisuje zptisob cteni tidajii z elektroméru a odesilani prikazi/poveltl do elektroméru
pomoci komunika¢niho protokolu M-Bus.

V této kapitole

jsou probrana nasledujici témata:

Popis protokolu......coooevi 108
Standardni nacitani udaja z elektroméru.................... 124
Specialni nacitani udaji z elektroméru....................... 151
Odesilani dat do elektromeéru ..............ccccovvvvvviiinnnnnnn. 155
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10.1 Popis protokolu

Obecné Komunikaéni protokol popisovany v této kapitole spliiuje pozadavky norem

EN 13757-2 a EN 13757-3.

Komunikaci je mozno rozdélit na dvé casti. V jedné casti jsou Ctena data
z elektroméru, v druhé ¢asti jsou posilana data do elektroméru.

Proces naéitani dat odstartuje v okamziku, kdy master vysle telegram REQ_UD2 do
elektroméru. Elektromér (Ucastnicka stanice, slave) odpovi odeslanim telegramu
RSP _UD. Typické nalitani probiha na bazi vétSiho poctu telegramd (multi-
telegram).

Néktera data v elektroméru je mozno Cist pouze tak, Ze napred je vyslan telegram
SND_UD a za nim nasleduje REQ UD?2. Toto plati pro zatéZovaci profily (Load
profiles), odbér (Demand) a zdznamnikové soubory (Log file).

Pomoci telegrami SND_UD je mozno data posilat do elektroméru.

Komunikacni
objekty

Po vyslani REQ_UD2 do elektroméru je mozno nacitat nasledujici komun. objekty:

Registr Komunikaéni objekty
Active import energy, total Celkova kumulativni ¢inna importovana energie
Active import energy, tariff 1 Kumulativni ¢&inna import. energie, tarif 1
Active import energy, tariff 2 Kumulativni ¢&inna import. energie, tarif 2
Active import energy, tariff 3 Kumulativni ¢&inna import. energie, tarif 3
Active import energy, tariff 4 Kumulativni ¢inna import. energie, tarif 4
Reactive import energy, total Celkova kumulativni jalova importovana energie
Reactive import energy, tariff 1 Kumulativni jalova importovana energie, tarifl
Reactive import energy, tariff 2 Kumulativni jalova importovana energie, tarif2
Reactive import energy, tariff 3 Kumulativni jalova importovana energie, tarif3
Reactive import energy, tariff 4 Kumulativni jalova importovana energie, tarif4
Active export energy, total Celkova kumulativni ¢inna exportovana energie
Active export energy, tariff 1 Kumulativni ¢inna exportovana energie, tarifl
Active export energy, tariff 2 Kumulativni ¢inna exportovana energie, tarif2
Active export energy, tariff 3 Kumulativni ¢inna exportovana energie, tarif3
Active export energy, tariff 4 Kumulativni ¢inna exportovana energie, tarif4
Reactive export energy, total Celkova kumulativni jalova exportovana energie
Reactive export energy, tariff 1 Kumulativni jalova exportovana energie, tarif 1
Reactive export energy, tariff 2 Kumulativni jalova exportovana energie, tarif 2
Reactive export energy, tariff 3 Kumulativni jalova exportovana energie, tarif 3
Reactive export energy, tariff 4 Kumulativni jalova exportovana energie, tarif 4
CT Ratio Pfevod transformatoru proudu (Citatel)
CT Ratio Pfevod transformatoru proudu (jmenovatel)
VT Ratio Pfevod transformatoru napéti (Citatel)
VT Ratio Pfevod transformatoru napéti (jmenovatel)
Outputs Cteni a nastaveni stavu vystupt
Inputs, current state Cteni aktualniho stavu vstup(i
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Registr Komunikaéni objekty

Inputs, stored state Cteni a reset uloZeného stavu vstup(i
Inputs, counter Cteni a vymaz &itadl pulzt na vstupu
Current N

Current, L1 OkamZity proud ve fazi L1

Current, L2 OkamZity proud ve fazi L2

Current, L3 OkamZity proud ve fazi L3

Voltage, L1-N Okamzité napéti mezi L1 a nulou
Voltage, L2-N Okamzité napéti mezi L2 a nulou
Voltage, L3-N Okamzité napéti mezi L3 a nulou
Voltage, L1-L2 Okamzité napéti mezi L1 a L2
Voltage, L2-L3 Okamzité napéti mezi L2 a L3
Voltage;, L1-L3 Okamzité napéti mezi L1 a L3

Active Power, Total Okamczity celkovy €inny vykon

Active Power, L1 Okamzity €inny vykon v L1

Active Power, L2 Okamczity Cinny vykon v L2

Active Power, L3 Okamczity Cinny vykon v L3

Active energy net Tot.

Active energy net L1

Active energy net L2

Active energy net L3

Power factor tot.

Power factor L1

Power factor L2

Power factor L3

Active energy currency conversion

Active energy CO2 conversion

Reactive Power, Total Okamczity celkovy jalovy vykon
Reactive Power, L1 Okamity jalovy vykon v L1
Reactive Power, L2 Okamcity jalovy vykon v L2
Reactive Power, L3 Okamyity jalovy vykon v L3

Reactive energy net Tot.

Reactive energy net L1

Reactive energy net L2

Reactive energy net L3

Apparent Power, Total Okamcity celkovy zdanlivy vykon

Apparent Power, L1 Okamyzity zdanlivy vykon v L1

Apparent Power, L2 Okamyzity zdanlivy vykon v L2

Apparent Power, L3 Okamyzity zdanlivy vykon v L3

Voltage phase angle, L1 Okamtzity fazovy uhel napéti pro L1 (napéti L1

slouzi jako referencni)

Voltage phase angle, L2 Okamtzity fazovy uhel napéti pro L2 (napéti L1
slouzi jako referencni)
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Registr

Komunikaéni objekty

Voltage phase angle, L3

OkamZzity fazovy Uhel napéti pro L3 (napéti L1
slouzi jako referencni)

Current phase angle, L1

OkamZity fazovy Uhel proudu pro L1 (napéti L1 zde
slouzi jako referencni napéti)

Current phase angle, L2

OkamZity fazovy Uhel proudu pro L2 (napéti L1 zde
slouzi jako referencni napéti)

Current phase angle, L3

OkamZity fazovy Uhel proudu pro L3 (napéti L1 zde
slouzi jako referencni napéti)

Phase angle power, Total

Okamczity fazovy uhel pro celkovy vykon

Phase angle power L1

Okamczity fazovy uhel power pro L1

Phase angle power L2

Okamczity fazovy uhel power pro L2

Phase angle power L3

Okamczity fazovy uhel power pro L3

Installation check

Cteni vysledku a vymaz kontroly instalace

Current quadrant, Total

Kvadrant ve kterém elektromér méri

Current quadrant, L1

Kvadrant ve kterém elektromér méri, L1

Current quadrant, L2

Kvadrant ve kterém elektromér méfi, L2

Current quadrant, L3

Kvadrant ve kterém elektromér méfi, L3

Power fail counter

Cteni a reset &itade vypadkil napajeni

Total power outage time

Cteni a reset celkové doby vypadku napajeni

Current tariff Cteni a nastaveni aktuainiho tarifu
Manufacturer Informace vyrobce

FW-version Verze firmwaru

Frequency

Warning flags Cteni pFiznak( vystrahy

Info flags Cteni informadnich priznaka

Alarm flags Cteni alarmovych pFiznakd

Error flags Cteni chybovych pfiznak

Event log Cteni dat ze zaznamniku udalosti
System log Cteni dat ze systémového zaznamniku
Audit log Cteni dat z provérkového (audit) zdznamniku
Net quality log Cteni dat ze zaznamniku kvality sité

Apparent import energy, total

Celkova kumulativni zdanliva importovana energie

Apparent export energy, total

Celkova kumulativni zdanliva exportovana energie

Active import energy, L1

Kumulativni ¢inna importovana energie ve fazi L1

Active import energy, L2

Kumulativni ¢inna importovana energie ve fazi L2

Active import energy, L3

Kumulativni ¢inna importovana energie ve fazi L3

Active export energy, L1

Kumulativni ¢inna exportovana energie ve fazi L1

Active export energy, L2

Kumulativni ¢inna exportovana energie ve fazi L2

Active export energy, L3

Kumulativni ¢inna exportovana energie ve fazi L3

Reactive import energy, L1

Kumulativni jalova importovana energie ve fazi L1

Reactive import energy, L2

Kumulativni jalova importovana energie ve fazi L2
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Piikazy
Cteni/zapisu
(Read/write)

Registr Komunikaéni objekty
Reactive import energy, L3 Kumulativni jalova importovana energie ve fazi L3
Reactive export energy, L1 Kumulativni jalové exportovana energie ve

fazi L1
Reactive export energy, L2 Kumulativni jalové exportovana energie ve fazi L2
Reactive export energy, L3 Kumulativni jalové exportovana energie ve fazi L3
Apparent import energy, L1 Kumulativni zdanliva importovana energie ve fazi L1
Apparent import energy, L2 Kumulativni zdanliva importovand energie ve fazi L2
Apparent import energy, L3 Kumulativni zdanliva importovand energie ve fazi L3
Apparent export energy, L1 Kumulativni zdanliva exportovana energie ve fazi L1
Apparent export energy, L2 Kumulativni zdanliva exportovana energie ve fazi L2
Apparent export energy, L3 Kumulativni zdanliva exportovana energie ve fazi L3
Resettable active energy imp. Tot.
Resettable active energy exp. Tot.

Pomoci telegrami SND_UD je mozno realizovat nasledujici tkoly:

Prikaz

Set tariff = nastaveni tarifu

Set primary address = nastaveni primarni adresy

Change baudrate = zména pfenosové rychlosti

Reset power fail counter = nulovani pocitadla vypadkd napajeni

Reset power outage time = nulovani doby preruseni dodavky energie

Set CT Ratio numerator = Citatel nastaveného prevodu transformatoru proudu

Set CT Ratio denominator = jmenovatel nastaveného prevodu transformatoru proudu

Set VT Ratio numerator = Citatel nastaveného prevodu transformatoru napéti

Set VT Ratio denominator = jmenovatel nastaveného prevodu transformatoru napéti

Select Status information = informace o zvoleném stavu

Reset stored state input = nulovani v paméti ulozeného stavu vstupu

Reset input counters = nulovani vstupnich ¢itacu

Set output = nastaveni vystupu

Send Password = odeslani hesla

Set communication access level = nastaveni pfistupové urovné pro komunikaci

Read request Log (System, Event, quality, audit and Transformer Logs) = PoZzadavek na
¢teni zaznamnikd (systémovy, jeva, kvality, provérkovy a zaznamnik transformatort)

Read/Write Alarm settings = Cteni/zapis nastavenych alarm

Read/Write Tariff settings = ¢teni/zapis nastavenych tarift
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10.1.1 Format telegramu

Obecné

Sbérnice M-Bus pouziva 3 rizné formaty telegramu. Tyto formaty jsou

identifikovany spoustécim znakem (start charakter).

Jediny znak (Single Kratky ramec (Short Dlouhy ramec (Long
character) frame) frame)
E5H Start (10h) Start (68h)
Pole C Pole L
Pole A Pole L
Kontrol. soucet (Check Start (68h)
Sum)
Stop (16h) Pole C
Pole A
Pole CI
UzZivatel. data (0-252 bajt()
Kontrolni soucet
Stop (16h

Format ,,Single Character (= Jediny znak) sestava z jediného znaku a pouziva se
pro potvrzeni piijatych telegramii.

Format ,,Short Frame® (= Kratky ramec) je identifikovan svym spoustécim (Start)
znakem (10h) a sestavd z péti znakli. Kromé pole C a A obsahuje také kontrolni
soucet (Checksum) a stop znak (16h).

Format ,,Long Frame* (= Dlouhy rdmec) je identifikovan svym spoustécim (Start)
znakem (68h) a sestava z proménlivého poctu znaki. Po spoustécim (Start) znaku je
dvakrat vyslano L pole, pak znovu spoustéci znak a za nim nésleduji pole C, A a CL.
Za polem CI jsou vysilana uzivatelska data (0-252 bajtil) a ndsleduje kontrolni
soucet (Checksum) a stop znak (16h).

10.1.1.1 Popis pole (Field description)

Vseobecné Vsechna pole v telegramu maji délku 1bajtu (8 bit).

Pole L Pole L (pole délky) uvadi velikost uzivatelskych dat (v bajtech) plus 3 (pro pole C,

A a CI). Toto pole je vysilano v telegramech dvakrat a pouZit je format dlouhého
ramce (Long Frame)..

Pole C Pole C (tidici pole - Control Field) obsahuje informace o sméru toku dat a zpracovani
chyb. Kromé oznaceni funkci a akei, vyvolanych témito funkcemi, specifikuje fidici
pole smér datového toku a odpovida za rizné ¢asti komunikace do/z elektroméru.
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Nasledujici tabulka ukazuje kodovani pole C:

Bit €. 7 6 5 4 3 2 1 0
Do elméru 0 PRM |FCB |FCV |F3 F2 F1 FO
Z elméru 0 PRM |0 0 F3 F2 F1 FO

Bit primarniho hlaseni (Primary Message Bit - PRM) se pouziva pro uréeni sméru
datového toku. Pokud je telegram odesilan z masteru do elektroméru, je nastaven na
1. Pokud je telegram odesilan do jiného sméru, je nastaven na 0.

Je-li platny ¢itaci bit ramce (Frame Count Bit Valid - FCV) nastaven masterem na 1,
znamena to, ze je pouzit Citaci bit ramce (Frame Count Bit - FCB). Je-li FCV
nastaven na 0, elektromér tento FCB ignoruje.

Bit FCB se pouziva pro oznaceni tsp&$ného procesu prenosu. Po GspéSném piijeti
odezvy z elektroméru pi‘epne master tento bit. Pokud ocekavana odpoveéd’ (odezva)
chybi, nebo pokud pfijata odezva je chybna, master, vysle stejny telegram se
stejnym FCB. Elektromér odpovi na pozadavek REQ UD2 pfepnutim FCB a
nastavenim FCV, pficemz u vicetelegramové odpovédi tato odezva RSP_UD
obsahuje nasledujici telegram. Pokud FCB nepiepne, nebude posledni telegram
opakovan. Aktualni hodnoty budou aktualizovana v opakovaném telegramu.

Pii ptijeti SND NKE elektromér vynuluje FCB. Elektromér pouziva stejny
FCB pro primarni adresovani, sekundarni adresovani a pro dvoubodovou (point-to-
point) komunikaci.

Bity 0 az 3 (FO, F1, F2 a F3) fidiciho pole predstavuji funkéni kody hlaseni.
Nasledujici tabulka ukazuje tyto funkéni kody:

Prikaz Pole C Pole C Telegram Popis
(binarni) (hex)

SND_NKE 0100 0000 40 Short frame | Inicializace elektroméru

SND_UD 01F1 0011 53/73 Long frame Odeslani uziv. dat do elméru

REQ_UD2 01F1 1011 5b Short frame | Pozadavek na data tfidy 2

RSP_UD 0000 1000 08 Long frame | Pfenos dat z elektroméru
do masteru, po vyslani

PO P P

Pole A Pole A (adresové pole) se pouziva pro adresovani piijemce ve volacim sméru
a pro identifikaci odesilatele informace v pfijimacim sméru. Toto pole ma velikost
jednoho bajtu a mize tedy nabyvat hodnot od 0 do 255.
Nasledujici tabulka ukazuje alokaci (pfifazeni) adres:
Adresa Popis
0 Standardni nastaveni z vyrobniho zavodu
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Adresa Popis

1-2%0 MU zZe byt pfidélena elektromérdm jako individualni primarni adresa, bud

po sbérnici (sekundarni adresovani) nebo pfimo tlacitky na elektroméru.
251-252 Vyhrazeny pro budouci pouZziti.

253 Pouzita sekundarni adresovaci procedurou (FDh).

254 Pouzita pro dvoubodovou komunikaci (FEh). Elektromér odpovi
vyslanim své primarni adresy.

255 Pouzita pro vysilani pfenasenych dat do vech elektromért (FFh). Zadny
z elektromért na toto vysilané hlaseni neodpovida.

Pole CI Pole CI (Control Information = fidici informace) koduje typ a sekvenci aplika¢nich

dat, ktera maji byt vysilana v ramci. Bit dva (pocitani za¢ina bitem 0, hodnoty 4),
nazyvany také M-bit nebo Mode bit, obsazeny v poli CI, udava informaci o
pouzitém sledu bajtti v multibajtové datové strukture. Pro komunikaci

s elektromérem se miize stat, ze Mode bit nebude nastaven (Mode 1) a to znamena,
7e LSB bajt u tohoto vicebitového zadznamu je vysilan jako prvni.

Nasledujici tabulka uvadi kody, které jsou pouzity masterem:

Kaédy CI pole Aplikace

51h Odesilani dat

52h Vybér Fizenych jednotek (slaves)

B8h Nastavit pfenosovou rychlost na 300 Bd
B9h Nastavit pfenosovou rychlost na 600 Bd
Bah Nastavit pfenosovou rychlost na 1200 Bd
BBh Nastavit pfenosovou rychlost na 2400 Bd
BCh Nastavit pfenosovou rychlost na 4800 Bd
BDh Nastavit pfenosovou rychlost na 9600 Bd
BEh Nastavit pfenosovou rychlost na 19200 Bd
BFh Nastavit pfenosovou rychlost na 38400 Bd

Pro vyslani odpovédi na pozadavek o zaslani uzivatelskych dat pouziva elektromér kod 72 v poli Cl.

Uzivatelska data  Uzivatelska data (User Data) obsahuji tidaje, které maji byt zaslany piijemci.

Nasledujici tabulka ukazuje strukturu dat vysilanych z elektroméru do masteru:

Pevné datové zahlavi | Datové zaznamy MDH
12 bajtt Promeénlivy pocet bajta 1 bajt
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Nasledujici tabulka ukazuje strukturu dat odesilanych z masteru do elektroméru:

Datové zaznamy

Proménlivy pocet bajtt

Pevné datové zahlavi Nasledujici tabulka ukazuje strukturu pevného datového zahlavi:

ID €. Vyrobce Verze Médium | Pristup €. Stav Podpis

4 bajty | 2 bajty 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 bajty

Nasledujici seznam vysvétluje obsah pevného datového zahlavi:

 Identifikaéni €. je tvofeno 8-mistnym sériovym ¢islem elektroméru
(kédovani BCD).

* Vyrobce je nastaven na 0442h a to znamena ABB

» Verze specifikuje verzi implementovaného protokolu.
V soucasnosti elektroméry pouzivaji verzi protokolu 0x20.

* Bajt médium je nastaven na 02h a to oznacuje elektricky proud.
» Priistupové ¢islo oznacuje Citac, ktery pocita pocet tspé$nych piistupt.

+ Stavovy bajt se pouziva pro oznaceni stavu elektromeéru.

@
~—

Vyznam

Elektromér v innosti

Interni chyba

Nizké napajeni

Permanentni (trvald) chyba

Dodasna chyba

Instalacni chyba

Nepouzito

N[O~ WIN| RO

Nepouzito

+ Podpis je nastaven na 00 00h
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Datové zaznamy Data, spolu s informacemi tykajicimi se kodovani, délky a typu dat, jsou vysilina ve
formée tzv. datovych zaznamu (data records). Max. celkova délka datovych zaznami je
240 bajtu.

Nasledujici tabulka ukazuje strukturu datovych zaznamu (vysilani probiha zleva
doprava): Data information block = datovy inform. blok; Value information block =
hodnotovy informacni blok

Zahlavi zaznamu dat Data

Data Information Block (DIB) | Value Information Block (VIB)

DIF DIFE VIF VIFE

1 bajt 0-10 bajtd | 1 bajt 0-10 bajta 0-n bajtl

Kazdy datovy zdznam sestava ze zahlavi datového zaznamu (Data Record Header —
DRH) a aktualnich dat. DRH pak sestava z datového informacéniho bloku (DIB), ktery
popisuje délku, typ a kodovani dat, a dale z hodnotového informac¢niho bloku (VIB),
ktery uvadi hodnotu jednotky a nasobitel.

Datovy DIB obsahuje minimalné jeden bajt (Data Information Field, DIF) a v ur¢itych
informacni blok ptipadech je rozsifen o max. 10 DIFE's (Data Information Field Extension =
(DIB) roz$ifeni datového informac¢niho pole).

Nasledujici tabulka ukazuje strukturu datového informaéniho pole (Data
Information Field - DIF):

Bit 7 Bit 6 Bit5 |Bit4 [Bit3[Bit2 |Bit1[Bit0
Bit rozSifeni LSB! tloZzného mista | Funkéni pole |Datové pole

1. LSB=Least Significant Bit = bit nejnizsiho vyznamu

Nésledujici seznam vysvétluje obsah DIF:
« Extension Bit (=bit rozsiieni) se nastavi v ptipad¢, ze dalsi bajt je typu
DIFE.

« LSB of storage No. (LSB tiloZzného mista) se normalné nastavi na 0
a indikuje skute¢nou hodnotu (1 = hodnota uloZena v paméti).

+ Function Field (Funkéni pole) je u okamzitych hodnot nastaveno na
00, pro maximalni hodnoty na 01 a pro minimalni hodnoty na 10.

+ Data Field (Datové pole) ukazuje format dat. Kodovani datového pole
vidime v nasledujici tabulce:

Kod Vyznam Délka
0000 zadna data 0
0001 8 bitu, Cislo integer 1
0010 16 bitd, integer 2
0100 32 bitl, integer 4
0111 64 bitl, integer 8
1010 4 mistny BCD 2
1111 6 mistny BCD 3
1100 8 mistny BCD 4
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Kéd Vyznam Délka

1101 Proménliva délka Proménna
(ASCII)

1110 12 mistné BCD 6

Nasledujici tabulka ukazuje strukturu rozsiteni datového informaéniho pole (DIFE):

Bit 7 Bit 6 Bit 5 ‘Bit4 Bit3‘Bit2 ‘Bitl‘BitO

RozSirovaci bit Jednotka Tarif C. tlozného mista

Nasledujici seznam popisuje obsah rozsiteného datového pole DIFE:

Hodnotovy
informacni blok
(VIB)

Data

Datové zahlavi

+ ,Jednotka“ (jednotka) se pouziva pro vykon. Hodnoty energie ukazuji druh
vykonu/energie. Pouziva se také pro definovani poctu vstupti/vystupti a
specifikaci znaménka offsetu pii ptistupu k datim v zaznamniku udalosti.

 Tarif (Tariff) se pouziva pro ptitazeni tarifni informace k energetickym
hodnotam.

« C. tloZného mista (Storage number) je nastavena na 0 u t&ch hodnot
nacitanych hodnot, které oznacuji okamzité hodnoty. Vét$i hodnota nez 0 se
pouziva pro oznaceni dfive uloZenych hodnot, tzn. takovych, které byly ulozeny
do paméti v ur¢itém okamziku v minulosti.

VIB nasleduje za DIF nebo DIFE bez rozsifovaciho bitu. Obsahuje jedno
hodnotové informaéni pole (VIF - Value Information Field) a v nékterych
ptipadech je rozsiteno o VIFE, které obsahuje az 10 informaénich hodnot.

Nasledujici tabulka ukazuje strukturu takového hodnotového informacéniho pole
(Value Information Field - VIF):

Bit 7 6 | 5 | 4 | 3 \ 2 \ 1 \ 0
Rozsifovaci bit

Hodnotova informace

Hodnotovd informace obsahuje informaci o hodnoté (jednotka, stav atd.).
Rozsitovaci bit (extensit bit) je nastaven v pfipadg, Ze sousedni bajt je typu VIFE.

Pokud VIF nebo VIFE = FFh, pak sousedni VIFE je specificky pro kazdého
jednotlivého vyrobce. Toto specifické VIFE ma stejné usporadani jako VIF. Pokud
je nastaven tento rozsifovaci bit s rozsitenim VIFE, specifickym pro vyrobce, a toto
VIFE je mensinez 1111 1000, je nasledujici bajt tvoren standardnim VIFE.

V ostatnich ptipadech se jedna o prvni datovy bajt. Pokud je nastaven tento
rozsitovaci bit VIFE a toto VIFE je vétsi nebo rovno 1111 1000, pak dalsi bajt je
rozSitenim VIFE, specifického pro vyrobce.

Data nasledujici za VIF nebo VIFE, bez nastaveného rozsitovaciho bitu.

Datové zahlavi vyrobce (Manufacturer Data Header - MDH) sestava bud’ ze

vyrobce znaku 1Fh, ktery tika, Ze v dal§im telegramu budou nasledovat dalsi data, nebo z
(MDH) OFh, a to znamena posledni telegram.
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Kontrolni soucet

Kontrolni soucet (Checksum) se pouziva pro identifikaci pfenosovych a

synchroniza¢nich poruch. Kontrolni soucet je vypocitavan z aritmetického souctu
bajtl nachazejicich se v prostoru od fidiciho pole (CF) do poslednich uzivatelskych

dat. Pfenosové Cislice (carry digits) nejsou brany v tivahu.

10.1.2 Kédy VIF (Value Information Field - Hodnotové informac€ni pole)

10.1.2.1 Standardni VIF kédy

VIF kéd Popis Kéd. rozsah Rozsah
E000 Onnn Energie 10("™™3)  Wh 0.001Wh az 10000Wh
E010 1nnn Vykon 1003w 0.001W az 10000W
E111 1000 Vyrobni €islo 00000000 to
99999999
E111 1010 Adresa sbérnice 0-250
11111011 RozSifeni VIF Elektromér nepouziva
koda
11111101 Rozsifeni VIF Skute¢né VIF je
koda uvedeno v prvnim
VIFE a je kddovano
tabulkou FD
11111111 Specificky pro Dal&i VIFE je specifické
vyrobce pro vyrobce

10.1.2.2 Standardni kédy pro VIFE, pouziti s rozSifovacim indikatorem FDh

Pokud koéd VIF obsahuje rozsitovaci indikator FDh, je skutecny kod VIF obsazen

vV prvnim VIFE.
Kéd VIFE Popis
EO000 1010 Vyrobce
EO000 1100 Verze
E000 1110 Verze firmwaru
EO001 1010 Digitalni vystup (binarni)
EO001 1011 Digitalni vstup (binarni)
EO001 1100 PFenosova rychlost (Bd)
E100 nnnn 10("-8) v
E101 nnnn 10(Mmn-12) A
E110 0001 Kumulujici &itac
EO001 0110 Heslo (password)
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10.1.2.3 Standardni kédy pro VIFE

Nasledujici hodnoty pro VIFE jsou definovany jako dalsi rozsiteni VIF, jiné nez

FDh a FBh:
Kéd VIFE Popis
11111111 Dalsi VIFE je specifické pro konkrétniho vyrobce

10.1.2.4 Prvni kédy VIFE, specifické pro vyrobce

Kod VIFE Popis

E000 0000 Celkové

E000 0001 L1

E000 0010 L2

E000 0011 L3

E000 0100 N

E000 0101 L1-L2

E000 0110 L3-L2

E000 0111 L1-L3

E001 0000 Frekvence pulzt

E001 0011 Tarif

E001 0100 Kontrola instalace

E001 0101 Stav hodnot

EO001 0111 Aktualni kvadrant

E001 1000 Pocitadlo vypadka napajeni

E010 0000 Pfevod transformatoru proudu - Citatel (CT ratio)

E010 0001 PFevod transformatoru napéti - Citatel (VT ratio)

E010 0010 PFevod transformatoru proudu - jmenovatel (CT ratio)

E010 0011 PFevod transformatoru napéti - jmenovatel (VT ratio)

E010 0100 Prevodni &initel oxidu uhligitého CO2 (kg * 107 /kwh)

E010 0101 PFevodni &initel mény (ména * 10° /kwh)

E010 0110 Chybové pfiznaky

E010 0111 Vystrazné pfiznaky

E010 1000 Informacni pfiznaky

E010 1001 Alarmové pfiznaky

E100 Onnn Fazovy uhel napéti (stupfiti *10 ("™-3)

E100 1nnn Fazovy uhel proudu (stupfiGi *10 ("-3)
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Kéd VIFE Popis

E101 Onnn Fazovy uhel vykonu (stupfit *10 ("))

E101 1nnn Frekvence (Hz *10 ("™-3))

E110 Onnn Uginik (*10 (Mn-3)

E110 1010 Zména komunikacni pfistupoveé Urovné pro zapis

E110 1111 Typ udalosti

E111 0001 Nulovani &itae pro energii

E111 0010 Nulovatelny (resettable) registr

E111 0110 Sekvencni Cislo (audit log)

E111 1000 Rozsifeni VIFE specifického pro vyrobce; dalsi VIFE
jsou pouzita pro Cislovani

E111 1001 Rozsifeni VIFE specifického pro vyrobce; dalSi VIFE
specifikuji aktualni vyznam

E111 1110 RozSiteni VIFE specifického pro vyrobce; dalsi VIFE jsou
pouzita pro zaznam chyb/stavu; specifické pro vyrobce

10.1.2.5 Kédy VIFE pro zaznamy s hlasenim chyb (z elektroméru do masteru)

Koéd VIFE Typ zaznamu chyby Chybova skupina

E000 0000 Zadny

EO001 0101 Z&dna data k dispozici (nedef. hodnota)

EO001 1000 Chyba dat Datové chyby
10.1.2.6 Kody VIFE pro objektové akce (master do elektroméru)

Kéd VIFE Akce, ¢innost Popis

EO000 0111 Vymaz Nastaveni dat na nulu

10.1.2.7 2. VIFE, specificky pro vyrobce, nasledujici za VIFE 1111 1000 (F8 hex):

Kéd VIFE

Popis

Ennn nnnn

Pouzit pro Cislovani (0-127)

10.1.2.8 2. VIFE, specificky pro vyrobce, nasledujici za VIFE 1111 1001 (F9 hex):

Kéd VIFE Popis
EO000 0110 Specifikace veli€iny "zaznamnik udalosti"
EO000 0110 Tarifni zdroj
EO001 1010 PoZadavek na ¢teni zaznamniku udalosti
E010 1110 Systémovy zaznamnik
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10.1.3 Komunikaéni proces

Kéd VIFE Popis

EO010 1111 Audit log = provérkovy zaznamnik

EO011 0000 Net quality log = zaznamnik kvality sité

EO011 0010 Event log = zdznamnik udalosti

EO011 0011 Event type system log = syst. zaznam. druhu udélosti

EO011 0100 Event type audit log = provérk. zazn. druhu udalosti

EO011 0101 Event type net quality log = zaznam. kvality sité - typ
udalosti

EO11 0111 Event type event log - zaznam. udélosti - druh udalosti

EO011 Onnn Energy in CO, (kg *10"™7) - energie v CO>

EO011 1nnn Energy in currency (currency * 10"™"%) = energie v méné

Obecné Vrstva "Data Link Layer" vyuZiva dva druhy pienosovych funkci:
Send/Confirm SND/CON
Request/Respond REQ/RSP
Jakmile elektromér dostane spravny telegram, pocka 35 az 80 ms a pak odpovi (vysle
odezvu). Telegram je povaZovan za spravny v piipadé, Ze vyhovi nasledujicim
zkouskam:
* Start /Parita /Stop bity na znak
* Start /kontrolni soucet (Checksum) /Stop znaky v konkrétnim formatu telegramu
» V ptipade dlouhého ramu pocet ptijatych piidavnych znakd, které vyhovuji poli L
(= L Field + 6).
» Pfijatd data musi byt ,,smysluplna*
Casovy odstup mezi odezvou vyslanou z elektroméru a novym hlagenim z masteru
musi trvat minimaln€ 20 ms.
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Postup
odesilani/pot-
vrzeni

Postup
pozadavek/odezva

Paket SND_NKE se pouziva pro inicializaci komunikace s elektromérem. Jakmile
elektromér ptijme NKE, za kterym nasleduje REQ UD2 (viz popis nize), je
vyslan 1. telegram z elektroméru.

Pokud byl elektromér navolen na sekundarni adresovani, bude tato moznost
zruSena. Hodnota ramcového ¢itaciho bitu (FCB) v elektroméru bude vymazana,
tzn. elektromér bude ocekavat, Ze prvni telegram z ridici stanice (masteru) s FCV =
1 bude obsahovat FCB=1.

Elektromér pak mize bud potvrdit spravny piijem vyslanim jediného
potvrzovaciho znaku (ESh), nebo vynechat toto potvrzeni, pon€vadz nepftijal tento
telegram spravnym zptisobem.

Paket SND_UD se pouziva pro odeslani dat do elektroméru. Elektromér bud’
potvrdi pfijem spravného hlaSeni, nebo vynecha toto potvrzeni, ponévadz
nedostal telegram spravnym zpisobem.

Ridici jednotka (master) pouzivi REQ UD2 na vyzadani dat z elektroméru.
Pro odeslani dat do masteru se pouzivda RSP_UD. Elektromér pak vyslanim 1Fh
jako posledni skupiny uzivatelskych dat nazna¢i masteru, ze v dal$im telegramu
budou nasledovat dalsi data.

Pokud elektromér nevysle zadnou odezvu na paket REQ_UD2, neznamena to, ze
zprava nebyla pfijata spravné nebo Ze nesouhlasi adresa.

10.1.3.1 Volba a sekundarni adresovani

1é S elektromérem je mozno komunikovat pomoci sekundarniho adresovani. Sekundarni adresovani se

uskuteciiuje pomoci tzv. volby (selection):

Karty "Wild cards"

68h | OBh | 0Bh | 68h | 53h | FDh | 52h | ID Manu- Gener- | Me- | CS | 16h
1-4 | facturer |ation® |dium
1-2

1. Generation oznacuje totéz jako verze.

Ridici jednotka (master) vysle paket SND UD s fidici informaci 52h na adresu
253 (FDh) a vyplni specificka policka elektroméru pro toto sekundarni adresovani
(identifika¢ni Cislo, vyrobce, verze a médium). Do nich zavede hodnoty toho
elektroméru, ktery ma byt adresovan. Adresa (FDh) a fidici informace (52h) jsou
pro elektromér znamenim, aby porovnal nasledujici sekundarni adresu se svoji
vlastni adresou a aby ji zménil tak, aby tato adresa souhlasila. V takovém piipadé
elektromér odpovi vybérem s potvrzenim (ESh). Jinak neodpovi. Vybrany stav
znamena, ze elektromér je mozno adresovat sbérnicovou adresou 253 (FDh).

Bé&hem vybéru mohou byt jednotlivé polozky sekundarnich adres obsazeny
zastupnymi znaky, kterym se fika wildcard. Uvedena ,,wildcard* znamena, Ze tato
pozice nebude béhem vybéru brana v Givahu. V identifika¢nim ¢isle mtize byt
kazda jednotliva Cislice oznacena tzv. ,,wildcard nibble* Fh, zatimco policka pro
vyrobce, verzi a médium je mozno oznacit wildcardovym bajtem FFh. Elektromer
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zlstane navolen ¢i vybran tak dlouho, az pfijme piikaz k vybéru s neshodnymi
sekundarni adresami, ptikazem vybéru s CI=56h nebo piikazem SND_NKE, aby
adresoval 253.
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10.2 Standardni nacitani dat z
elektroméru

1é Tato kapitola popisuje naéitani standardnich telegramu, které obsahuji udaje o energii, instrumentaéni
hodnoty (ptistrojové hodnoty), atd. Postup nacitani dat odstartuje v okamziku, kdy tidici jednotka
(master) odesle telegram REQ_UD?2 do elektroméru. Elektromér odpovi vyslanim telegramu RSP_UD.
telegram. Typicka forma naéitani je naéitani s vice telegramy (multitelegram readout). Posledni DIF
v ¢asti uzivatelskych dat takového telegramu je 1F, coz znamena, Ze v nasledujicim telegramu jesté
budou obsazena dalsi data, nebo OF, jestlize uz nebudou nasledovat zadné dalsi telegramy.

U elektroméri EQ je mozno nacist 7 standardnich telegramd.

g‘f" Poznamka: za normalnich okolnosti je elektromér konfigurovan tak, aby vysilal
vykonové hodnoty jako 32 bitové soubory typu integer, vyjadifené ve W (nebo
varech/VA), na 2 desetinna Cisla. To znamena, Ze maximalni mozny vykon, ktery je
jesté mozno vyjadfit, je cca £ 21 MW

10.2.1 Priklad 1. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt €. Velikost |Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (Start) znak
2 1 FA Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 FA Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 08 Pole C, RSP_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 72 Pole ClI, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni
8-11 4 XXXXXXXX Identifikaéni &islo, 8 BCD ¢islic
12-13 2 4204 Vyrobce: ABB
14 1 02 Verze
15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud
16 1 XX Pocet pfistupl
17 1 XX Stav
18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)
20 1 OE Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD
21 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
22 1 XX Stav VIFE
23-28 6 XXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, celkova
29 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD
30 1 10 DIFE, tarif 1
31 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
32 1 XX Stav VIFE
33-38 6 XHXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, tarif 1
39 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD
40 1 20 DIFE, tarif 2
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41 ‘ 1 ‘ 84 |VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

42 1 XX Stav VIFE

43-48 6 XXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, tarif 2

49 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

50 1 30 DIFE, tarif 3

51 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
52 1 XX Stav VIFE

53-58 6 XXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, tarif 3

59 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

60 1 80 DIFE,

61 1 10 DIFE, tarif 4

62 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
63 1 XX Stav VIFE

64-69 6 XXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, tarif 4

70 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

71 1 40 DIFE, jednotka 1

72 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
73 1 XX Stav VIFE

74-79 6 XXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, celkova

80 1 8E Velikost bloku DIF, 12 €islic BCD

81 1 50 DIFE, tarif 1, jednotka 1

82 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
83 1 XX Stav VIFE

84-89 6 XXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, tarif 1

90 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

91 1 60 DIFE, tarif 2, jednotka 1

92 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
93 1 XX Stav VIFE

94-99 6 XXXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, tarif 2

100 1 8E Velikost bloku DIF, 12-mistné BCD

101 1 70 DIFE, tarif 3, jednotka 1

102 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
103 1 XX Stav VIFE

104-109 |6 XXXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, tarif 3

110 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

111 1 CO DIFE, jednotka 1

112 1 10 DIFE, tarif 4

113 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
114 1 XX Stav VIFE

115-120 |6 XHXXXKXXXXXXX Cinna exportovana energie, tarif 4

121 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

122 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis
123 1 93 VIFE, aktualni tarif
124 1 XX Stav VIFE
125 1 XX Aktudlni tarif
126 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
127 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
128 1 A0 VIFE, pfevod CT - Citatel
129 1 XX Stav VIFE
130-133 |4 XXXXXXXX Citatel prevodu transformatoru proudu
134 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer (= celé Cislo)
135 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
136 1 Al VIFE Citatel pfevodu transf. napéti
137 1 XX Stav VIFE
138-141 |4 XXXXXXXX Citatel prevodu transforméatoru napéti
142 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
143 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
144 1 A2 VIFE jmenovatel pfevodu transf. proudu
145 1 XX Stav VIFE
146-149 |4 XXXXXXXX Jmenovatel pfevodu transformatoru proudu
150 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
151 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
152 1 A3 VIFE Jmenovatel pfevodu transformatoru napéti
153 1 XX Stav VIFE
154-157 |4 XXXXXXXX Jmenovatel pfevodu transformatoru napéti
158 1 07 Velikost bloku DIF, 64 bitové Cislo integer
159 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
160 1 A6 VIFE chybové pfiznaky (binarni)
161 1 XX Stav VIFE
162-169 |8 XXOOXXXXXXXXXXXX | 64 chybové pFiznaky
170 1 07 Velikost bloku DIF, 64 bitové Cislo integer
171 1 FF VIFE, aktualni tarif
172 1 A7 Stav VIFE
173 1 XX Aktualni tarif
174-181 |8 XXOOXXXXXXXXXXX | Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
182 1 07 VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
183 1 FF VIFE, pfevod CT - Citatel
184 1 A8 Stav VIFE
185 1 XX Citatel pfevodu transformatoru proudu
186-193 |8 XXXOOXXXXXXXXXXX | Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer (= celé Cislo)
194 1 07 VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
195 1 FF VIFE Ccitatel pfevodu transf. napéti
196 1 A9 Stav VIFE
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

197 1 XX Stav VIFE

198-205 |8 XXXXXXXXXXXXXXXX | 64 Alarmové pFiznaky

206 1 OE Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

207 1 ED VIF ¢as/datum

208 1 XX Stav VIFE

209-214 |6 XXXKXXXXXXX Cas a datum (s, min., hod., den, mésic, rok)

215 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

216 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

217 1 F9 VIF rozSifeni vyrobcoveé specific. VIFE, dalsi VIFE
specifikuje skuteCny vyznam

218 1 81 VIFE DST, den v tydnu, typ dne, ro¢ni obdobi

219 XX Stav VIFE

220 XX DST data v bitu 0: 1:DST aktivni, 0:DST neaktivni
Den v tydnu - data v bitu 1-3: 001-111; po - nedéle,
denni data v bitu 4-5: 00-11; typ dne 1-4, r o¢ni obdobi
data v bitu 6-7: 00-11; ro¢ni obdobi 1-4

221 1 oD Velikost bloku DIF, proménliva délka, kodovani ASCII

222 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

223 1 8E Firmware VIFE

224 1 XX Stav VIFE

225 1 ocC* Bajt specifikujici délku, *viz poznamka nize

226-237 |12* XXOXXXXXXXXXXXXX | Firmware Verze (Kodovani ASCII, LSB bajt prvni), *viz

XXXXXXX poznamka nize

238 1 oD Velikost bloku DIF, proménliva délka, kodovani ASCII

239 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

240 1 AA VIFE Typové oznaceni

241 1 XX Stav VIFE

242 1 0B Bajt specifikujici délku

243-253 |11 XXXXXXXXXXXXXXXXX | Typoveé oznaceni (Kédovani ASCII, LSB baijt prvni),

XXXXX napr. : A44 552-100

254 1F DIF, dals$i zaznamy nasleduji v telegramu

255 XX CS checksum, vypocteny od pole C k posled. udaji

256 16 Stop znak

10.2.2 Priklad 2. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt ¢. Velik. |Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 FC Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 FC Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 08 Pole C, RSP_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 72 Pole ClI, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

8-11 4 XXXXXXXX Identifikacni €islo, 8 BCD C&islic

12-13 2 4204 Vyrobce: ABB

14 1 02 Verze

15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud

16 1 XX Pocet pristupt

17 1 XX Stav

18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)

20 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

21 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

22 1 98 VIFE Pocitadlo vypadk( napajeni

23 1 XX Stav VIFE

24-27 4 XXXXXXXX Pocitadlo vypadka napajeni

28 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

29 1 A9 VIF pro jednotky W s rozliSenim 0,01W

30 1 XX Stav VIFE

31-34 4 XXXXXXXX Cinny vykon, celkovy

35 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

36 1 A9 VIF pro jednotky W s rozliSenim 0,01W

37 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

38 1 81 VIFE L1

39 1 XX Stav VIFE

40-43 4 XXXXKXXK Cinny vykon, L1

44 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

45 1 A9 VIF pro jednotky W s rozliSenim 0,01W

46 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

47 1 82 VIFE L2

48 1 XX Stav VIFE

49-52 4 XXXXXXXX Cinny vykon, L2

53 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

54 1 A9 VIF pro jednotky W s rozliSenim 0,01W

55 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

56 1 83 VIFE L3

57 1 XX Stav VIFE

58-61 4 XXXXXKXX Cinny vykon, L3

62 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

63 1 80 DIFE (jednotka = 0)

64 1 40 DIFE (jednotka = 1, => xx10 (2))

65 1 A9 VIF pro jednotky var s rozliSenim 0,01var

66 1 XX Stav VIFE

67-70 4 XXXXXXXX Jalovy vykon, celkovy

71 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis
72 1 80 DIFE (jednotka = 0)
73 1 40 DIFE (jednotka = 1, => xx10 (2))
74 1 A9 VIF pro jednotky var s rozliSenim 0,01var
75 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
76 1 81 VIFE L1
77 1 XX Stav VIFE
78-81 4 XXXXXXXX Jalovy vykon, L1
82 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
83 1 80 DIFE (jednotka = 0)
84 1 40 DIFE (jednotka = 1, => xx10 (2))
85 1 A9 VIF pro jednotky var s rozliSenim 0,01var
86 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
87 1 82 VIFE L2
88 1 XX Stav VIFE
89-92 4 XXXXXXXX Jalovy vykon, L2
93 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
94 1 80 DIFE (jednotka = 0)
95 1 40 DIFE (jednotka = 1, => xx10 (2))
96 1 A9 VIF pro jednotky var s rozliSenim 0,01var
97 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
98 1 83 VIFE L3
99 1 XX Stav VIFE
100-103 |4 XXXXXXXX Jalovy vykon, L3
104 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
105 1 80 DIFE (jednotka = 0)
106 1 80 DIFE (jednotka = 0)
107 1 40 DIFE (jednotka = 1, => x100 (4))
108 1 A9 VIF pro jednotky VA s rozli§enim 0,01VA
109 1 XX Stav VIFE
110-113 |4 XXXXXXXX Zdanlivy vykon, celkovy
114 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
115 1 80 DIFE (jednotka = 0)
116 1 80 DIFE (jednotka = 0)
117 1 40 DIFE (jednotka = 1, => x100 (4))
118 1 A9 VIF pro jednotky VA s rozli§enim 0,01VA
119 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
120 1 81 VIFE L1
121 1 XX Stav VIFE
122-125 |4 XXXXXXXX Zdanlivy vykon, L1
126 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
127 1 80 DIFE (jednotka = 0)
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

128 1 80 DIFE (jednotka = 0)

129 1 40 DIFE (jednotka = 1, => x100 (4))

130 1 A9 VIF pro jednotky VA s rozlienim 0,01VA

131 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

132 1 82 VIFE L2

133 1 XX Stav VIFE

134-137 |4 XXXXXXXX Zdanlivy vykon, L2

138 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

139 1 80 DIFE (jednotka = 0)

140 1 80 DIFE (jednotka = 0)

141 1 40 DIFE (jednotka = 1, => x100 (4))

142 1 A9 VIF pro jednotky VA s rozli§enim 0,01VA

143 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

144 1 83 VIFE L3

145 1 XX Stav VIFE

146-149 |4 XXXXXXXX Zdanlivy vykon, L3

150 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

151 1 FD VIF rozsifeni kodl VIF

152 1 c8 VIFE pro jednotky V s rozliSenim 0,1V

153 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

154 1 81 VIFE L1

155 1 XX Stav VIFE

156-159 |4 XXXXXXXX Napéti L1 - N

160 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

161 1 FD VIF rozsifeni kodl VIF

162 1 c8 VIFE pro jednotky V s rozliSenim 0,1V

163 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

164 1 82 VIFE L2

165 1 XX Stav VIFE

166-169 |4 XXXXXXXX Napéti L2 - N

170 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

171 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

172 1 Cc8 VIFE pro jednotky V s rozliSenim 0,1V

173 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

174 1 83 VIFE L3

175 1 XX Stav VIFE

176-179 |4 XXXXXXXX Napéti L3 - N

180 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

181 1 FD VIF rozSifeni koda VIF

182 1 C8 VIFE pro jednotky V s rozliSenim 0,1V

183 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

184 1 85 VIFE L1 - L2

185 1 XX Stav VIFE

186-189 |4 XXXXXXXX Napéti L1 - L2

190 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

191 1 FD VIF rozSifeni koda VIF

192 1 C8 VIFE pro jednotky V s rozliSenim 0,1V
193 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
194 1 86 VIFE L2 - L3

195 1 XX Stav VIFE

196-199 |4 XXXXXXXX Napéti L3 - L2

200 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

201 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

202 1 C8 VIFE pro jednotky V s rozliSenim 0,1V
203 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
204 1 87 VIFE L1 - L3

205 1 XX Stav VIFE

206-209 |4 XXXXXXXX Napéti L1 - L3

210 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

211 1 FD VIF rozsifeni kodl VIF

212 1 DA VIFE pro jednotky A s rozliSenim 0,01A
213 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
214 1 81 VIFE L1

215 1 XX Stav VIFE

216-219 |4 XXXXXXXX Proud L 1

220 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

221 1 FD VIF rozsifeni kodl VIF

222 1 DA VIFE pro jednotky A s rozliSenim 0,01A
223 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
224 1 82 VIFE L2

225 1 XX Stav VIFE

226-229 |4 XXXXXXXX Proud L2

230 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
231 1 FD VIF rozsifeni kdd( VIF

232 1 DA VIFE pro jednotky A s rozliSenim 0,01A
233 1 FF VIFE dalsi bajt je specificky pro vyrobce
234 1 83 VIFE L3

235 1 XX Stav VIFE

236-239 |4 XXXXXXXX Proud L 3

240 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
241 1 FD VIF rozsifeni kdd( VIF

242 1 DA VIFE pro jednotky A s rozliSenim 0,01A
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

243 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

244 1 84 VIFE N

245 1 XX Stav VIFE

246-249 |4 XXXXXXXX Proud N

250 1 0A Velikost bloku DIF, 4 mistny BCD

251 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

252 1 E9 VIFE Frekvence s rozlisenim 0.01Hz

253 1 XX Stav VIFE

254-255 |2 XXXX Frekvence

256 1 1F DIF dalsi zaznamy nasleduji v dalSim telegramu

257 1 XX CS kontrol. souCet, vypocteny od pole C k posled. udaji

258 1 16 Stop znak

10.2.3 Priklad 3. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt €. Velik. |Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 F4 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 F4 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 08 Pole C, RSP_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 72 Pole ClI, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni

8-11 4 XXXXXXXX Identifikaéni &islo, 8 BCD ¢islic

12-13 2 4204 Vyrobce: ABB

14 1 02 Verze

15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud

16 1 XX Pocet pristupt

17 1 XX Stav

18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)

20 1 OE Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

21 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

22 1 EC VIFE Doba vypadku napajeni

23 1 XX Stav VIFE

24-29 6 XHXXXXXXXXXXX Doba vypadku napdjeni (s, min., hod., dny, LSB bit jako
prvni)

30 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitd, integer

31 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

32 1 EO VIFE Udinik s rozliSenim 0,001

33 1 XX Stav VIFE

34-35 2 XXXX Uginik, celkovy

36 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

37 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

38 1 EO VIFE ucinik s rozliSenim 0,001

39 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
40 1 81 VIFE L1

41 1 XX Stav VIFE

42-43 2 XXXX Uginik, L1

44 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer
45 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
46 1 EO VIFE ucinik s rozliSenim 0,001

a7 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
48 1 82 VIFE L2

49 1 XX Stav VIFE

50-51 2 XXXX Uginik, L2

52 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer
53 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
54 1 EO VIFE uginik s rozliSenim 0,001

55 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
56 1 83 VIFE L3

57 1 XX Stav VIFE

58-59 2 XXXX Uginik, L3

60 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer
61 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
62 1 D2 VIFE fazovy uhel vykonu s rozlisenim 0.1
63 1 XX Stav VIFE

64-65 2 XXXX Fazovy uhel vykonu, celkovy

66 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo, integer
67 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
68 1 D2 VIFE fazovy uhel vykonu s rozlisenim 0.1
69 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
70 1 81 VIFE L1

71 1 XX Stav VIFE

72-73 2 XXXX Fazovy uhel vykonu, L1

74 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer
75 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
76 1 D2 VIFE fazovy uhel vykonu s rozlisenim 0.1
77 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
78 1 82 VIFE L2

79 1 XX Stav VIFE

80-81 2 XXXX Fazovy uhel vykonu, L2

82 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer
83 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
84 1 D2 VIFE fazovy uhel vykonu s rozlisenim 0.1
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

85 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

86 1 83 VIFE L3

87 1 XX Stav VIFE

88-89 2 XXXX Fazovy uhel vykonu, L3

90 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

91 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

92 1 Cc2 VIFE fazovy uhel napéti s rozliSenim 0.1

93 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

94 1 81 VIFE L1

95 1 XX Stav VIFE

9697 2 XXXX Fazovy uhel napéti , L1

98 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

99 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

100 1 Cc2 VIFE fazovy uhel napéti s rozliSenim 0.1

101 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

102 1 82 VIFE L2

103 1 XX Stav VIFE

104-105 |2 XXXX Fazovy uhel napéti , L2

106 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

107 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

108 1 Cc2 VIFE fazovy uhel napéti s rozliSenim 0.1

109 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

110 1 83 VIFE L3

111 1 XX Stav VIFE

112-113 |2 XXXX Fazovy uhel napéti , L3

114 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

115 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

116 1 CA VIFE fazovy uhel proudu s rozliSenim0.1

117 1 FA VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

118 1 81 VIFE L1

119 1 XX Stav VIFE

120-121 |2 XXXX Fazovy uhel proudu, L1

122 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

123 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

124 1 CA VIFE fazovy uhel proudu s rozliSenim 0.1

125 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

126 1 82 VIFE L2

127 1 XX Stav VIFE

128-129 |2 XXXX Fazovy uhel proudu, L2

130 1 02 Velikost bloku DIF, 16 bitové Cislo integer

131 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

132 1 CA VIFE fazovy uhel proudu s rozli§enim0.1

133 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

134 1 83 VIFE L3

135 1 XX Stav VIFE

136-137 |2 XXXX Fazovy uhel proudu, L3

138 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

139 1 80 DIFE,

140 1 40 DIFE, jednotka 2

141 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh
142 1 XX Stav VIFE

143-148 |6 XXXXKHXXXXXXX Jalova importovana energie, celkova

149 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

150 1 90 DIFE, tarif 1

151 1 40 DIFE, jednotka 2

152 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh
153 1 XX Stav VIFE

154-159 |6 XXXXXXXXXXXX Jalova importovana energie, tarif 1

160 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

161 1 A0 DIFE, tarif 2

162 1 40 DIFE, jednotka 2

163 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh
164 1 XX Stav VIFE

165-170 |6 XXXXXXXXXXXK Jalova importovana energie, tarif 2

171 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

172 1 BO DIFE, tarif 3

173 1 40 DIFE, jednotka 2

174 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh
175 1 XX Stav VIFE

176-181 |6 XXXXXXXXXXXX Jalova importovana energie, tarif 3

182 1 8E VIFE fazovy uhel proudu s rozliSenim0.1

183 1 80 VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

184 1 50 VIFE L3

185 1 84 Stav VIFE

186 1 XX Fazovy uhel proudu, L3

187-192 |6 XXXXXXXXXXXX Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

193 1 8E DIFE,

194 1 CO DIFE, jednotka 2

195 1 40 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh
196 1 84 Stav VIFE

197 1 XX Jalovéa importovana energie, celkova
198-203 |6 XXXXXXXXXXXX Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD
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204 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

205 1 DO DIFE, tarif 1, jednotkovy bit O

206 1 40 DIFE, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1-> jednotka 3
207 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozli§enim 0,01kvarh

208 1 XX Stav VIFE

209-214 |6 XXXKXXXXXXX Jalova exportovana energie, tarif 1

215 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

216 1 EO DIFE, tarif 2, jednotkovy bit 0

217 1 40 DIFE, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1-> jednotka 3
218 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

219 1 XX Stav VIFE

220-225 |6 XXXXXXXXXXXX Jalova exportovana energie, tarif 2

226 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

227 1 FO DIFE, tarif 3, jednotkovy bit 0

228 1 40 DIFE, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1-> jednotka 3
229 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

230 1 XX Stav VIFE

231-236 |6 XXXXXXXXXXXK Jalova exportovana energie, tarif 3

237 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

238 1 (&0] DIFE, jednotkovy bit 0

239 1 50 DIFE, tarif 4, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1->
240 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

241 1 XX Stav VIFE

242-247 |6 XXXXXXXXXXXXK Jalova exportovana energie, tarif 4

248 1 1F DIF, dalSi zaznamy nasleduji v dalSim telegramu

249 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled. udaji
250 1 16 Stop znak

10.2.4 Priklad 4. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt ¢. Velik. |Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 AE Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 AE Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 08 Pole C, RSP_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 72 Pole ClI, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni

8-11 4 XXXXXXXX Identifikacni &islo, 8 BCD ¢&islic

12-13 2 4204 Vyrobce: ABB

14 1 02 Verze

15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud
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16 1 XX Pocet pristupt
17 1 XX Stav
18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)
20 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
21 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
22 1 97 VIFE aktualni kvadrant
23 1 XX Stav VIFE
24 1 XX Aktualni kvadrant, celkovy
25 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
26 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
27 1 97 VIFE aktualni kvadrant
28 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
29 1 81 VIFE L1
30 1 XX Stav VIFE
31 1 XX Aktualni kvadrant, L1
32 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
33 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
34 1 97 VIFE aktualni kvadrant
35 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
36 1 82 VIFE L2
37 1 XX Stav VIFE
38 1 XX Aktualni kvadrant, L2
39 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
40 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
41 1 97 VIFE aktualni kvadrant
42 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
43 1 83 VIFE L3
44 1 XX Stav VIFE
45 1 XX Aktualni kvadrant L3
46 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
47 1 40 DIFE (jednotka = 1)
48 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF
49 1 9A VIFE digitalni vystup
50 1 XX Stav VIFE
51 1 XX Vystup 1, aktualni stav
52 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
53 1 80 DIFE,
54 1 40 DIFE (jednotka = 2)
55 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF
56 1 9A VIFE digitalni vystup
57 1 XX Stav VIFE
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58 1 XX Vystup 2, aktualni stav

59 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

60 1 CO DIFE (jednotka = 1)

61 1 40 DIFE (jednotka = 2)

62 1 FD VIF rozSifeni koda VIF

63 1 9A VIFE digitalni vystup

64 1 XX Stav VIFE

65 1 XX Vystup 3, aktudlni stav

66 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

67 1 80 DIFE,

68 1 80 DIFE,

69 1 40 DIFE (jednotka = 4)

70 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

71 1 9A VIFE digitalni vystup

72 1 XX Stav VIFE

73 1 XX Vystup 4, aktudlni stav

74 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

75 1 40 DIFE (jednotka = 1)

76 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

77 1 9B VIFE digitalni vstup

78 1 XX Stav VIFE

79 1 XX Vstup 1 aktudlni stav

80 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

81 1 80 DIFE,

82 1 40 DIFE (jednotka = 2)

83 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

84 1 9B VIFE digitalni vstup

85 1 XX Stav VIFE

86 1 XX Vstup 2 aktualni stav

87 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

88 1 Co DIFE (jednotka = 1)

89 1 40 DIFE (jednotka = 2)

90 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF

91 1 9B VIFE digitalni vstup

92 1 XX Stav VIFE

93 1 XX Vstup 3 aktualni stav

94 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

95 1 80 DIFE,

96 1 80 DIFE,

97 1 40 DIFE (jednotka = 4)

98 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF
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99 1 9B VIFE digitalni vstup

100 1 XX Stav VIFE

101 1 XX Vstup 4 aktudlni stav

102 1 C1 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer, ulozné Cislo 1
103 1 40 DIFE (jednotka = 1)

104 1 FD VIF rozSifeni koda VIF

105 1 9B VIFE digitalni vstup

106 1 XX Stav VIFE

107 1 XX Vstup 1, ulozeny stav (1 pokud aktualni stav byl 1)
108 1 C1 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer, ulozné Cislo 1
109 1 80 DIFE,

110 1 40 DIFE (jednotka = 2)

111 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

112 1 9B VIFE digitalni vstup

113 1 XX Stav VIFE

114 1 XX Vstup 2, ulozeny stav (1 pokud aktualni stav byl 1)
115 1 C1 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer, ulozné Cislo 1
116 1 (&0] DIFE (jednotka = 1)

117 1 40 DIFE (jednotka = 2)

118 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

119 1 9B VIFE digitalni vstup

120 1 XX Stav VIFE

121 1 XX Vstup 3, ulozeny stav (1 pokud aktualni stav byl 1)
122 1 C1 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer, ulozné ¢islo 1
123 1 80 DIFE,

124 1 80 DIFE,

125 1 40 DIFE (jednotka = 4)

126 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF

127 1 9B Digitalni vstup VIFE

128 1 XX Stav VIFE

129 1 XX Vstup 4, ulozeny stav (1 pokud aktualni stav byl 1)
130 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

131 1 40 DIFE (jednotka = 1)

132 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF

133 1 El VIFE kumulativni &itac

134 1 XX Stav VIFE

135-140 |6 XXXKXKXXXXKXK Citag 1 (vstup 1)

141 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

142 1 80 DIFE,

143 1 40 DIFE (jednotka = 2)

144 1 FD VIF rozsiteni kodu VIF
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145 1 El VIFE kumulativni &itaC

146 1 XX Stav VIFE

147-152 |6 XXXXXXXXXXKX Citag 2 (vstup 2)

153 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
154 1 Co DIFE (jednotka = 1)

155 1 40 DIFE (jednotka = 2)

156 1 FD VIF rozSifeni koda VIF

157 1 E1l VIFE kumulativni itac

158 1 XX Stav VIFE

159-164 |6 XHXOKXXKXKK Cita& 3 (vstup 3)

165 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
166 1 80 DIFE,

167 1 80 DIFE,

168 1 40 DIFE (jednotka = 4)

169 1 FD VIF rozsifeni koda VIF

170 1 E1l VIFE kumulativni ¢itac

171 1 XX Stav VIFE

172-177 |6 XXXXKXXXXXKX Citag 4 (vstup 4)

178 1 1F DIF, dalSi zaznamy nasleduji v dalSim telegramu
179 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled. udaji
180 1 16 Stop znak

10.2.5 Priklad 5. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt ¢. Velik. |Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 A4 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 A4 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 08 Pole C, RSP_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 72 Pole ClI, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni

8-11 4 XXXXXXXX Identifikaéni &islo, 8 BCD ¢&islic

12-13 2 4204 Vyrobce: ABB

14 1 02 Verze

15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud

16 1 XX Pocet pfistupl

17 1 XX Stav

18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)

20 1 OE Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

21 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozli§enim 0,01kWh

22 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
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23 1 F2 VIFE resetovatelna energie

24 1 XX Stav VIFE

25-30 6 XXXKXXXXXXX Resetovatelna ¢inna importovana energie, celkova
31 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

32 1 40 DIFE (jednotka = 1)

33 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh

34 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

35 1 F2 VIFE resetovatelna energie

36 1 XX Stav VIFE

37-42 6 XXXXKHXXXXXXX Resetovatelna ¢inna exportovana energie, celkova
43 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

44 1 80 DIFE

45 1 40 DIFE (jednotka = 2)

46 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

47 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

48 1 F2 VIFE resetovatelna energie

49 1 XX Stav VIFE

50-55 6 XXOXXXXXXX Resetovatelna jalova importovana energie, celkova
56 1 8E Velikost bloku DIF, 12 €islic BCD

57 1 (&0] DIFE (jednotka = 1)

58 1 40 DIFE (jednotka = 2)

59 1 84 VIF pro jednotky kvar s rozliSenim 0,01kvarh

60 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

61 1 F2 VIFE resetovatelna energie

62 1 XX Stav VIFE

63-68 6 XXXXXXXXXXXX Resetovatelna jalova exportovana energie, celkova
69 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

70 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

71 1 F1 VIFE - resetovat CitaC

72 1 XX Stav VIFE

73-76 4 XXXXXXXX Resetovat ¢ita€ pro ¢innou import. energii, celkova
77 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

78 1 40 DIFE (jednotka = 1)

79 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

80 1 F1 VIFE resetovat ¢ita€

81 1 XX Stav VIFE

82-85 4 XXXXXXXX Resetovat €ita€ pro ¢innou export. energii, celk.
86 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

87 1 80 DIFE

88 1 40 DIFE (jednotka = 2)

89 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
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90 1 F1 VIFE resetovat Cita

91 1 XX Stav VIFE

92-95 4 XXXXXXXX Resetovat €ita¢ pro jalovou import. energii, celk.

96 1 84 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

97 1 CO DIFE (jednotka = 1)

98 1 40 DIFE (jednotka = 2)

929 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

100 1 F1 VIFE resetovat Cita

101 1 XX Stav VIFE

102-105 |4 XXXXXXXX Resetovat ¢ita¢ pro jalovou export. energii, celk.

106 1 OE Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

107 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

108 1 F9 VIF rozsiteni VIFE spec. pro vyrobce

109 1 C4 Energie v CO2, s rozliSenim 0,001 kg

110 1 XX Stav VIFE

111-116 |6 XXXXXXXXXXXX CO2 pro ¢innou import. energii, celk.

117 1 OE Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

118 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

119 1 F9 VIF rozSiteni VIFE specific. pro vyrobce

120 1 C9 Energie v méng, s rozlisenim 0,01

121 1 XX Stav VIFE

122-127 |6 XXXXKXXXXXKX Ména pro ¢innou import. energii, celkova

128 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

129 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

130 1 A4 CO2 prepoctovy faktor v g/kWh

131 1 XX Stav VIFE

132-133 |4 XXXXXXXX CO2 prepoctovy faktor pro ¢innou energii

134 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

135 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

136 1 A5 Prepoctovy faktor mény v 0,001 méné/kWh

137 1 XX Stav VIFE

138-143 |4 XXXXXXXX PFepoctovy faktor mény pro ¢innou energii

144 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

145 1 80 DIFE

146 1 80 DIFE

147 1 40 DIFE, jednotka 4

148 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlisenim 0,01kVAh

149 1 XX Stav VIFE

150-155 |6 XXXXXXXXXXXX Zdanliva importovana energie, celkova

156 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

157 1 Co DIFE, jednotkovy bit O
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158 1 80 DIFE, jednotkovy bit 1

159 1 40 DIFE, jednotkovy bit 2, jednotkovy bit 0-2 -> jednotka 5
160 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlienim 0,01kVAh

161 1 XX Stav VIFE

162-167 |6 XXOXKKXXXXXXX Zdanliva exportovana energie, celkova

168 1 1F DIF, dalsi zaznamy nasleduji v dalSim telegramu

169 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled. udaji
170 1 16 Stop znak

10.2.6 Priklad 6. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt €. Velik. |Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 F7 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 F7 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 08 Pole C, RSP_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 72 Pole ClI, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni
8-11 4 XXXXXXXX Identifikacni Cislo, 8 BCD C&islic

12-13 2 4204 Vyrobce: ABB

14 1 02 Verze

15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud

16 1 XX Pocet pristupt

17 1 XX Stav

18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)

20 1 OE Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

21 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
22 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

23 1 81 VIFE L1

24 1 XX Stav VIFE

25-30 6 XXXXXXXXXXXXK Cinna importovana energie, L1

31 1 OE Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

32 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
33 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

34 1 82 VIFE L2

35 1 XX Stav VIFE

36-41 6 XXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, L2

42 1 OE Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

43 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
44 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

45 1 83 VIFE L3
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46 1 XX Stav VIFE

47-52 6 XXXXXXXXXXXX Cinna importovana energie, L1

53 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

54 1 80 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh

55 1 40 VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

56 1 84 VIFE L2

57 1 FF Stav VIFE

58 1 81 Cinna importovana energie, L2

59 1 XX Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

60-65 6 XXXXXXXXXXXX VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh

66 1 8E VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

67 1 80 VIFE L3

68 1 40 Stav VIFE

69 1 84 Cinna importovana energie, L1

70 1 FF Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD

71 1 82 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh

72 1 XX VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

73-78 6 XXXXXXXXXXXX VIFE L2

79 1 8E Stav VIFE

80 1 80 Cinna importovana energie, L2

81 1 40 Velikost bloku DIF, 12 €islic BCD

82 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh

83 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

84 1 83 VIFE L3

85 1 XX Stav VIFE

86-91 6 XXXXXXXXXXXXK Cinna importovana energie, L1

92 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

93 1 80 DIFE

94 1 80 DIFE

95 1 40 DIFE, jednotka 4

96 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozliSenim 0,01kVAh

97 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

98 1 81 VIFE L1

99 1 XX Stav VIFE

100-105 |6 XXXXXXXXXXXX Zdanliva importovana energie, L1

106 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

107 1 80 DIFE

108 1 80 DIFE

109 1 40 DIFE, jednotka 4

110 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlisenim 0,01kVAh

111 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
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112 1 82 VIFE L2
113 1 XX Stav VIFE
114-119 |6 XXXXXXXXXXXX Zdanliva importovana energie, L2
120 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
121 1 80 DIFE
122 1 80 DIFE
123 1 40 DIFE, jednotka 4
124 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlienim 0,01kVAh
125 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
126 1 83 VIFE L3
127 1 XX Stav VIFE
128-133 6 XXXXXXXXKXKX Zdanliva importovana energie, L3
134 1 8E Velikost bloku DIF, 12 &islic BCD
135 1 40 DIFE, jednotka 1
136 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
137 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
138 1 81 VIFE L1
139 1 XX Stav VIFE
140-145 |6 XXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, L1
146 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
147 1 40 DIFE, jednotka 1
148 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
149 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
150 1 82 VIFE L2
151 1 XX Stav VIFE
152-157 |6 XXXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, L2
158 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD
159 1 40 DIFE, jednotka 1
160 1 84 VIF pro jednotky kWh, s rozliSenim 0,01kWh
161 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
162 1 83 VIFE L3
163 1 XX Stav VIFE
164-169 |6 XXXXXXXXXXXXK Cinna exportovana energie, L3
170 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD
171 1 Co DIFE, jednotkovy bit O
172 1 40 DIFE, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1-> jednotka 3
173 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01 kvarh
174 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
175 1 81 VIFE L1
176 1 XX Stav VIFE
177-182 |6 XXXXXXXXXXXX Jalovéa exportovana energie, L1
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183 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
184 1 (60) DIFE, jednotkovy bit O
185 1 40 DIFE, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1-> jednotka 3
186 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01 kvarh
187 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
188 1 82 VIFE L2
189 1 XX Stav VIFE
190-195 |6 XXXXXXXXXXXX Jalova exportovana energie, L2
196 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
197 1 (60) DIFE, jednotkovy bit O
198 1 40 DIFE, jednotkovy bit 1, jednotkovy bit 0-1-> jednotka 3
199 1 84 VIF pro jednotky kvarh s rozliSenim 0,01 kvarh
200 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
201 1 83 VIFE L3
202 1 XX Stav VIFE
203-208 |6 XXXXXXXXXXXX Jalova exportovana energie, L3
209 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
210 1 Cco DIFE, jednotkovy bit O
211 1 80 DIFE, jednotkovy bit 1
212 1 40 DIFE, jednotkovy bit 2, jednotkovy bit 0-2-> jednotka 5
213 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlisenim 0,01kVAh
214 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
215 1 81 VIFE L1
216 1 XX Stav VIFE
217222 |6 XXXXXXXXXXXXK Zdanliva exportovana energie, L1
223 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
224 1 co DIFE, jednotkovy bit O
225 1 80 DIFE, jednotkovy bit 1
226 1 40 DIFE, jednotkovy bit 2, jednotkovy bit 0-2-> jednotka 5
227 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozliSenim 0,01kVAh
228 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
229 1 82 VIFE L2
230 1 XX Stav VIFE
231-236 |6 XXXXXXXXXXXX Zdanliva exportovana energie, L2
237 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
238 1 Cco DIFE, jednotkovy bit O
239 1 80 DIFE, jednotkovy bit 1
240 1 40 DIFE, jednotkovy bit 2, jednotkovy bit 0-2-> jednotka 5
241 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlisenim 0,01kVAh
242 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
243 1 83 VIFE L3
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

244 1 XX Stav VIFE

245-250 |6 XXOXKKXXXXXXX Zdanliva exportovana energie, L3

251 1 1F DIF, dalsi zaznamy nasleduji v dalSim telegramu

252 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled. udaji
253 1 16 Stop znak

10.2.7 Priklad 7. telegramu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni)

Bajt €. Velik. |Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 B6 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 B6 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 08 Pole C, RSP_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 72 Pole Cl, variabilni datova odezva, LSB bit jako prvni
8-11 4 XXXXXXXX Identifikacni Cislo, 8 BCD Cislic

12-13 2 4204 Vyrobce: ABB

14 1 02 Verze

15 1 02 Médium, 02 = elektricky proud

16 1 XX Pocet pristupt

17 1 XX Stav

18-19 2 0000 Podpis (0000 = zadné Sifrovani)

20 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

21 1 80 DIFE

22 1 CO DIFE, jednotka 2

23 1 40 DIFE, jednotka 4

24 1 84 VIF pro jednotku kWh s rozliSenim 0,01kWh
25 1 XX Stav VIFE

26-31 6 XXXXXXXXXXXXK Cinna energie sité, celkova

32 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

33 1 80 DIFE

34 1 CO DIFE, jednotka 2

35 1 40 DIFE, jednotka 4

36 1 84 VIF pro jednotku kWh s rozliSenim 0,01kWh
37 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

38 1 81 VIFE L1

39 1 XX Stav VIFE

40-45 6 XXXXXXXXXXXX Cinna energie sité, L1

46 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

47 1 80 DIFE

48 1 CO DIFE, jednotka 2
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis

49 1 40 DIFE, jednotka 4

50 1 84 VIF pro jednotku kWh s rozlienim 0,01kWh

51 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

52 1 82 VIFE L2

53 1 XX Stav VIFE

54-59 6 XXXXXXXXXXXX Cinna energie sitg, L2

60 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

61 1 80 DIFE

62 1 CO DIFE, jednotka 2

63 1 40 DIFE, jednotka 4

64 1 84 VIF pro jednotku kWh s rozlienim 0,01kWh

65 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

66 1 83 VIFE L3

67 1 XX Stav VIFE

68-73 6 XXXXXXXXXXXX Cinna energie sit&, L3

74 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD

75 1 CO DIFE, jednotka 1

76 1 Co DIFE, jednotka 2

77 1 40 DIFE, jednotka 4

78 1 84 VIF pro jednotku kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

79 1 XX Stav VIFE

80-85 6 XXXXXXXXXXXK Jalova energie sité, celkova

86 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

87 1 CO DIFE, jednotka 1

88 1 CO DIFE, jednotka 2

89 1 40 DIFE, jednotka 4

90 1 84 VIF pro jednotku kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

91 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce

92 1 81 VIFE L1

93 1 XX Stav VIFE

94-99 6 XXXXXXXXXXXXK Jalova energie sité, L1

100 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD

101 1 CO DIFE, jednotka 1

102 1 CO DIFE, jednotka 2

103 1 40 DIFE, jednotka 4

104 1 84 VIF pro jednotku kvarh s rozliSenim 0,01kvarh

105 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

106 1 82 VIFE L2

107 1 XX Stav VIFE

108-113 6 XOXKXKXXKXXX Jalova energie sitg, L2

114 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢islic BCD
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Baijt ¢. Velik. |Hodnota Popis
115 1 Cco DIFE, jednotka 1
116 1 Cco DIFE, jednotka 2
117 1 40 DIFE, jednotka 4
118 1 84 VIF pro jednotku kvarh s rozliSenim 0,01kvarh
119 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
120 1 83 VIFE L3
121 1 XX Stav VIFE
122-127 |6 XXXXKHXXXXXXX Jalova energie sité, L3
128 1 8E Velikost bloku DIF, 12 gislic BCD
129 1 80 DIFE
130 1 80 DIFE
131 1 80 DIFE
132 1 40 DIFE, jednotka 8
133 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozli§enim 0,01kVAh
134 1 XX Stav VIFE
135-140 |6 XXXXXXXXXXXXK Zdanliva energie sité, celkova
141 1 8E Velikost bloku DIF, 12 gislic BCD
142 1 80 DIFE
143 1 80 DIFE
144 1 80 DIFE
145 1 40 DIFE, jednotka 8
146 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlisenim 0,01kVAh
147 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
148 1 81 VIFE L1
149 1 XX Stav VIFE
150-155 |6 XXXXXXXXXXXXK Zdanliva energie sité, L1
156 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD
157 1 80 DIFE
158 1 80 DIFE
159 1 80 DIFE
160 1 40 DIFE, jednotka 8
161 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozliSenim 0,01kVAh
162 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
163 1 82 VIFE L2
164 1 XX Stav VIFE
165-170 |6 XXXXXXXXXXXX Zdanliva energie sité, L2
171 1 8E Velikost bloku DIF, 12 ¢&islic BCD
172 1 80 DIFE
173 1 80 DIFE
174 1 80 DIFE
175 1 40 DIFE, jednotka 8
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Bajt €. Velik. |Hodnota Popis
176 1 84 VIF pro jednotku kVAh s rozlienim 0,01kVAh
177 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce
178 1 83 VIFE L3
179 1 XX Stav VIFE
180-185 |6 XXXXXXXXXXXX Zdanliva energie sité, L3
186 1 OF DIF, dal8i zaznamy nasleduji v dalSim telegramu
187 1 XX CS kontrol. souCet, vypocteny od pole C k posled. udaji
188 1 16 Stop znak
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10.3 Specialni nacitani udaju z
elektromeéru

Néktera data v elektroméru je mozno ¢ist pouze tak, ze vySleme napied paket SND_UD a za nim pak

nasledujeREQ_UD?2.
Y,

Poznamka: pozadavek NKE by mél vzdy byt odeslan dfive nez probéhne odeslani nize
uvedenych pfikaz(. Pokud se elektromér pravé nachazi uprostfed néjakého
specialniho procesu nacitani dat, neodpovi spravné na takovy pfikaz.

Po nacteni prvniho telegramu je mozné pokracovat ve ¢teni vyslanim opakovanych ptikazl

REQ_UD2.

Pokud je nactena datova polozka normalni a neni k ni pfifazen zadny specificky
stav, nebude vyslano ani stavové VIFE, ani 0. Pokud vSak nacitana data budou ve
stavu “data error” (= chyba dat) nebo “no data available” (zadna data k dispozici),
bude vyslan standardni stavovy kod M-Bus (18 hex nebo 15 hex).

Data, ktera je mozno takto nacitat:

Zéaznamniky (Logs)

10.3.1 Nacitani dat ze zaznamnik udalosti (Event Log Data)

avek na éteni Kazdy z existujicich zdznamniki je mozno nacist pomoci ramce SND_UD vyslaného do elektroméru,
za kterym nasleduje REQ_UD2 (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni).

Bajt €. |Velik|Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 12 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 12 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, data send (vyslat data), LSB bit jako prvni

8 1 8E nebo EC | Velikost bloku DIF, 6 byte BCD, ulozné Cislo bit 0 je O
nebo 1

9 1 8x nebo Cx DIFE ulozné Cislo bity 1-4, jednotkovy bit 6 je 0 nebo 1

10 1 8x DIFE ulozné dislo bity 5-8

11 1 8x DIFE ulozné dislo bity 9-12

12 1 0x DIFE ulozné ¢Eislo bity 13-16

13 2 ED VIF ¢as/datum

14 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

15 1 F9 VIF rozSifeni VIFE specific. pro vyrobce, dalsi VIFE
specifikuje aktualni vyznam.
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Bajt¢. |Vel. |[Hodnota Popis

16 1 1A VIFE Specifikace pro rizné zaznamniky:
System Log = 0x2e

Audit Log = 0x2f

Net Quality Log = 0x30

Event Log = 0x32

17-22 6 xx0000000xx | Cas/datum (s:min.:hod. / den-mésic-rok)
23 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled. udaji
24 1 16 Stop znak

Offset = ofset udalosti Pfi ¢teni zaznamniku System, Event, Audit, Net Quality podporuje elektromér hodnoty

offset=0.a-1. Pokud ma uvedeny "offset" hodnotu 0, bude elektromér nacitat zaznamnik dopfednym
smérem. Pokud bude zminény offset mit hodnotu bude elektromér nacitat zdznamnim smérem dozadu
od daného kalendainiho data.

Data Data jsou odesilana tak, ze v kazdém telegramu je odeslano 5 udalosti. Pokud je
Vv elektroméru uloZeno u specifikovaného data/Casu a ofsetu méné nez 5 udalosti,
pak v8echna data v telegramu za posledni ulozenou udalosti budou obsahovat
stavovy bajt ,,7adna data available* (15 hex = zadna data k dispozici).

Data odesilana pro kazdou udalosti jsou tato:

* Typ udalosti (1 bajt s binarnim kédovanim).

» Razitko datum/Cas pro start udalosti (6 bajtii BCD, v poradi:
s:min.hod/den:mésic:rok

* Trvani udalosti (v sekundach)
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10.3.1.1 Priklad éteni zaznamniku dat

Cteni zaznamniku "Net Quality Log" (kvalita sité) s kalendainim datem a éasem specifikovanym
jako vstup

Send Nke (= vyslat Nke).

10 40 fe 3e 16

Elektromér odpovi vyslanim E5

E5

Pozadavek o nacteni zaznamniku "net quality" pomoci Offset -1.

68 12 12 68 73 fe 51 ce c0 80 80 00 ed ff f9 30 01 02 03 22 12 11 b0 16; Nacist zaznamnik "quality log"
pomoci offsetu s hodnotou -1. Datum a ¢as jsou specifikovany jako zadani 22-12-2011 01:02:03

Elektromér odpovi ES.

ES.

Vyslani pozadavku UD2.

10 7B FE 79 16.

Elektromér odpovi dlouhym datovym ramcem pro "Net quality Log":

68 88 88 68 08 00 72 00 00 00 00 42 04 20 02 16 2a 00 00 ; Informace zahlavi
02 ff f9 b5 00 el 07;Zaznamnik "Net Quality" pro typ udalosti (Event Type)
Oe ed b9 00 21 47 23 06 01 10 ;Datum a ¢as 10.01.06 23:47:21

04 a0 00 dd 03 00 00 ;Trvani

02 ff f9 b5 00 de 07 ;Zaznamnik "Net Quality" pro typ udalosti (Event Type)
Oe ed b9 00 21 47 23 06 01 10 ;Datum a ¢as 10.02.06 23:47:21

04 a0 00 dd 03 00 00 ; Trvani

02 ff f9 b5 00 f0 03 ;Zaznamnik "Net Quality" pro typ udalosti (Event Type)
Oe ed b9 00 1147 23 06 01 10 ;Datum a ¢as 10.02.06 23:47:11

04 a0 00 €7 03 00 00 ;Trvani

02 ff f9 b5 00 €8 03

Oeed b9 00 114723060110

04 a0 00 e7 03 00 00

02 ff f9 b5 00 e2 07

Oeed b9 00 114723060110

04 a0 €7 03 00 00

1f 70 16;1F znamena, Ze existuji dal$i ramce, které budou nasledovat.
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Nacteni ¢tyr telegrami zaznamniku "Event Log" s offsetem -1

Systém vySle piikaz k naéteni (event log read request) (datum/Cas 14/3-06 09:51:40),
offset -1

68 12 12 68 73 FE 51 CE CO 80 80 00 ED FF F9 1A 40 51 09 14 03 06 06 16
Elektromér vysle potvrzeni:

E5

Systém vysle pozadavek UD2:

10 7B FE 79 16

Elektromér vysle datovy telegram:

68 7E 7TE 68 08 00 72 42 10 00 00 42 04 02 02 05 00 00 00 ;Datové zahlavi
01 rF 6F 01 ;Celkova doba vypadku napajeni

OE ED 39 24 19 09 14 03 06 ;Cas/datum 39:24:09 / 14-03-06 (s:min:hod /den-mésic-
rok)

04 20 FE 00 00 00 ;Trvani 254 sekund
01 FF 6F 01 ;Celkova doba vypadku napajeni

OE ED 39 12 45 15 13 03 06 ;Cas/datum 12:45:15 / 13-03-06 (s:min:hod /den-mésic-
rok)

04 20 5B 00 00 00 ; Trvani 91 sekund

01 FF 6F OF ;Abnormalni zaporny vykon

OE ED 39 28 44 15 13 03 06 04 20 23 00 00 00

01 FF 6F 01 ;Celkova doba vypadku napajeni

OE ED 39 44 38 15 13 03 06 04 20 52 01 00 00

01 FF 6F 0D ;Podpéti na fazi 3, uroven 2

OE ED 39 36 25 15 13 03 06 04 20 3E 00 00 00

17 ;Dif 1F -> Existuji dalsi jevy

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ;Pad bajty

0a 16 ;Kontrolni soucet a stop bajt
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10. 4. Odesilani dat do elektroméru

Obecné

Uroven
pristupové
ochrany proti
piepisu

10. 4.1

Tato kapitola popisuje telegramy, které je mozno posilat do elektroméru EQ. Nékteré

z nich obsahuji data, jiné ne. Data posilana v telegramu jsou n¢kdy uloZena do
elektroméru, nékdy elektromérem pouzita pro provedeni urcité Cinnosti. Telegramy
neobsahujici Zadna data obvykle inicializuji néjakou ¢innost v elektroméru.

Nékteré ptikazy je mozno chranit heslem. Existuji 3 riizné ptistupové trovne:
* Oteviena (Open)
* Oteviena heslem (Open by password)
» Zaviena (Closed)

Pristupovou troven pro zapis je mozno nastavit bud’ tlacitky ptimo na elektroméru,
nebo ptes komunika¢ni rozhrani pomoci piikazu ,,set write access level (= nastavit
pristupovou uroven pro zapis).

V piipadé, ze pristupova tGroven je nastavena na ,,Open, elektromér vzdy takovy
vyslany ptikaz akceptuje, za predpokladu, Ze je spravné adresovan a Ze jsou
v poradku syntax a kontrolni soucet (checksum) takového prikazu.

V piipadé nastaveni piistupové trovné na ,,Open by password®, musi konkrétnimu
vyslanému piikazu do elektroméru ptredchazet heslo (password). Jinak elektromér
takovy ptikaz neprevezme.

V ptipadé nastaveni piistupové urovné na ,,Closed”, elektromér neakceptuje zadny
pfikaz a na jeho vyslani odpovi znakem potvrzeni (E5 hex). Zménit tuto situaci
mizeme tak, ze tlacitky pfimo na elektroméru zménime pfistupovou trovenn na
,Open* (= otevienou).

Poznamka: Prikazy, na které se nevztahuje ochrana proti zapisu, by pouze mély mit

v pofadku spravny obsah hlaseni, spravnou adresu, odpovidajici syntax a kontrolni
soucet. Pak budou akceptovany

U elektromérti s fizenim tarift se aktivni tarif nastavi vyslanim nasledujiciho

N aSt ave prikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Piikaz neni ovlivnén nastavenim

ni tarifu

pristupové ochrany.

Bajt ¢. Velik. |[Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 07 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 07 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
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51

Pole ClI, data send (odeslat data), LSB bit jako prvni

01

Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
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Baijt ¢. Velik. [Hodnota Popis

9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

10 1 13 tarif VIFE

11 1 XX Novy tarif

12 1 XX CS kontrol. souCet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji

13 1 16 Stop znak

10.4.2 Nastaveni primarni adresy

Primarni adresa se nastavuje vyslanim nasledujiciho prikazu (vSechny hodnoty jsou
hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenim urovné pfistupové ochrany.

Bajt €. Velik. |[Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 06 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 06 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, data send (odeslat data), LSB bit jako prvni

8 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

9 1 7A VIFE Bus Address (adresa na sbérnici)

10 1 XX Nova primarni adresa

11 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
Udaji

12 1 16 Stop znak

10.4.3 Zména prenosové rychlosti (Baud Rate)

Prenosovou rychlost (angl. baud rate) odesilani dat pres elektrické rozhrani po sbérnici
M-Bus nastavime vyslanim nasledujiciho pfikazu (vSechny hodnoty jsou
hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou pfistupovou urovni ochrany proti

Zapisu.

Bajt €. Velik. |[Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 03 Pole L, pocitané od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 03 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 Bx Pole Cl, nova pfenosova rychlost (kde x=>8..F)

8 1 XX Kontrolni soucet (CS), pocitany od pole C k

poslednimu udaji

9 1 16 Stop znak
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10.4.4 Nulovani (reset) citace vypadkul napajeni

Cita¢ vypadki napéajeni vynulujeme (nastavime na 0) vyslanim nasledujiciho piikazu
(v8echny hodnoty jsou v hexadecimalnim tvaru). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou
ptistupovou trovni.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 07 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 07 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 00 Velikost bloku DIF, Zadna data

9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

10 1 98 VIFE - pocet vypadkl napajeni

11 1 07 VIFE - vymaz

12 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji

13 1 16 Stop znak

10.4.5 Nastaveni prevodu transformatoru proudu (CT) - Citatel

Citatel zlomku, ukazujiciho prevod transformétoru proudu (CT), se nastavi vyslanim
nasledujiciho piikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Ptikaz je ovlivnén
nastavenou pristupovou trovni ochrany proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 Oa Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 Oa Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

10 1 20 VIFE, pfevod CT - Citatel

11-14 4 XXXXXXXX Nova hodnota Citatele pfevodu transf. proudu

15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.

udaji

16 1 16 Stop znak
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10.4.6 Nastaveni prevodu transformatoru proudu (CT) - jmenovatel

Jmenovatel zlomku, ukazujiciho ptevod transformatoru proudu (CT), se nastavi vyslanim
nasledujiciho prikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Ptikaz je ovlivnén
nastavenou pristupovou trovni ochrany proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 Oa Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 Oa Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer

9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

10 1 22 VIFE jmenovatel pfevodu transf. proudu

11-14 4 XXXXXXXX Novy jmenovatel pfevodu transf. proudu

15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaii

16 1 16 Stop znak

10.4.7 Vybér stavovych informaci

Zmeéna zpusobu, jakym jsou stavové informace vysilany, se provede nasledujicim
prikazem (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou
pristupovou trovni ochrany proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 07 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 07 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
10 1 15 Stav hodnot v poli VIFE (Stavovy byte u hodnot)
11 1 XX 0=nikdy, 1=stav neni OK=vzdy
12 1 XX ,CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
13 1 16 g?c?rl; znak
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UZivatelska pfirucka Revize: A



Komunikace protokolem M-Bus

10.4.8 Nulovani (reset) ulozeného stavu pro vstup 3

Nulovani ulozeného stavu pro vstup 3 se provede vyslanim nasledujiciho ptikazu
(vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou pristupovou urovni

ochrany proti zapisu.
Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 09 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 09 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 (&0] Velikost bloku DIF, zadna data, ulozné €islo 1
9 1 COo DIFE jednotka=1
10 1 40 DIFE jednotka=2
11 1 FD VIF - rozsifeni VIF kod
12 1 9B VIFE digitalni vstup
13 1 07 VIFE - vymaz
14 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
Udaji
15 1 16 Stop znak

10.4.9 Nulovani (reset) ulozeného stavu pro vstup 4

Nulovani ulozeného stavu pro vstup 4 se provadi vyslanim nésledujiciho ptikazu
(v8echny hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou pfistupovou urovni

ochrany proti zapisu.
Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 0A Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 0A Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole ClI, odeslat data LSB bit jako prvni
8 1 CO Velikost bloku DIF, Zadna data, ulozné ¢&islo 1
9 1 80 DIFE jednotka=0
10 1 80 DIFE jednotka=0
11 1 40 DIFE jednotka=4
12 1 FD VIF - rozSifeni VIF kodl
13 1 9B VIFE digitalni vstup
14 1 07 VIFE - vymaz
15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaji
16 1 16 Stop znak
2CMC485003M0201 161 B23/B24

Revize: A

UZivatelska pfirucka



Komunikace protokolem M-Bus

10.4.10 Nulovani (reset) vstupniho ¢itace 3

Nulovani vstupniho ¢itace 3 se provadi vyslanim nasledujiciho piikazu (vSechny
hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou piistupovou tirovni ochrany
proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 09 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 09 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 80 Velikost bloku DIF, zadna data

9 1 CO DIFE jednotka=1

10 1 40 DIFE jednotka=2

11 1 FD VIF - rozsifeni VIF kod

12 1 El VIFE kumulativni CitaCe

13 1 07 VIFE - vymaz

14 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji

15 1 16 Stop znak

10.4.11 Nulovani (reset) vstupniho ¢itace 4

Nulovéni vstupniho ¢itace 4 se provadi vyslanim nésledujiciho ptikazu (vSechny
hodnoty jsou hexadecimalni). Ptikaz neni ovlivnén nastavenou ptistupovou urovni ochrany
proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 0A Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 0A Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 80 Velikost bloku DIF, Zadna data
9 1 80 DIFE jednotka=0
10 1 80 DIFE jednotka=0
11 1 40 DIFE jednotka=4
12 1 FD VIF - rozSifeni VIF kodl
13 1 E1l VIFE kumulativni CitaCe
14 1 07 VIFE - vymaz
15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaji
16 1 16 Stop znak
B23/B24 160 2CMC485003M0201
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10.4.12 Nastaveni vystupu 1

Nastaveni stavu vystupu 1 se provadi vyslanim nasledujiciho prikazu (vSechny
hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou piistupovou tirovni ochrany
proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 08 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 08 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

9 1 40 DIFE jednotka=1

10 1 FD VIF - rozsifeni VIF kod

11 1 1A VIFE digitalni vystup

12 1 XX vystup 1, novy stav

13 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji

14 1 16 Stop znak

10.4.13 Nastaveni vystupu 2

Nastaveni stavu vystupu 2 se provadi vyslanim nasledujiciho prikazu (vSechny
hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou ptistupovou urovni ochrany
proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 09 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 09 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 81 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer
9 1 80 DIFE jednotka=0
10 1 40 DIFE jednotka=2
11 1 FD VIF - rozSifeni VIF kodl
12 1 1A VIFE digitalni vystup
13 1 XX vystup 2, novy stav
14 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
Udaji
15 1 16 Stop znak
2CMC485003M0201 163 B23/B24
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10.4.14 Odeslani hesla (password)

Heslo se odesle nasledujicim piikazem (vS§echny hodnoty jsou hexadecimalni).

Baijt ¢. Velik.|Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 OE Pole L, vypott. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 OE Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole ClI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 07 Velikost bloku DIF, 8 byte integer

9 1 FD VIF - rozsifeni VIF kodU

10 1 16 VIFE password (heslo)

11-18 8 XXXXXXXXXXXXXXXX | Heslo

19 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
20 1 16 St0|5 znak

|10.4.15 Nastaveni hesla

Heslo se nastavi vyslanim nasledujiciho pfikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni).

,’f" Pozn.: Pokud je elektromé&r chranén heslem, musi byt napfed nastaveno staré heslo a
pak teprve je mozno nastavit nové heslo

Bajt €. Velik.| Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 OF Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 OF Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole Cl, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 07 Velikost bloku DIF, 8 byte integer

9 1 FD VIF - rozSifeni VIF kodl

10 1 96 VIFE heslo (password)

11 1 00 VIFE - zapis (nahradit)

12-19 8 XXXOXXXXXXXXXXXX | Heslo

20 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.

udaji

21 1 16 Stop znak
B23/B24 162 2CMC485003M0201
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10.4.16 Vynulovani (reset) zaznamnikt

Vsechna data pro zdznamniky se vynuluji vyslanim nasledujiciho ptikazu
(v8echny hodnoty jsou hexadecimalni). Ptikaz je ovlivnén nastavenou urovni
ochrany proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 08 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uZivatel. data
3 1 08 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 00 Velikost bloku DIF, zadna data
9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
10 1 F9 VIF rozsifeni VIFE specific. pro vyrobce, dalsi VIFE
specifikuje skuteCny vyznam
11 1 XX VIFE specifikuje data, ktera maji byt vymazana:
» 85: Event log - zaznamnik udalosti
» AE: System log - systémovy zaznamnik
» BO: Net quality log - zaznamnik kvality sité
12 1 07 VIFE - vymaz
13 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji
14 1 16 Stop znak

10.4.17 Nulovani resetovatelnych registra €¢inné importované energie

Nulovéni resetovatelnych registri ¢inné importované energie se provede vyslanim
nasledujiciho ptikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Tento ptikaz je ovlivnén
nastavenou pristupovou urovni ochrany proti zapisu

Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 08 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 08 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 00 Velikost bloku DIF, Zadna data
9 1 84 VIFE specifikujici energii
10 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
11 1 F2 Resetovatelné registry
12 1 07 VIFE - vymaz
13 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaii
14 1 16 Stop znak
2CMC485003M0201 165 B23/B24
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10.4.18 Nulovani (reset) resetovatelnych (nulovatelnych) registra ¢inné
exportované energie

Nulovani resetovatelnych registrii exportované ¢inné energie se provede vyslanim
nasledujiciho ptikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Tento prikaz je ovlivnén
nastavenou pristupovou trovni ochrany proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 09 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 09 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 80 Velikost bloku DIF, zadna data

9 1 40 DIFE, jednotka=1

10 1 84 VIFE specifikujici energii

11 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

12 1 F2 Resetovatelné registry

13 1 07 VIFE - vymaz

14 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji

15 1 16 Stop znak

10.4.19 Nulovani (reset) resetovatelnych registri jalové importované energie

Nulovéni resetovatelnych registra jalové importované energie se provede vyslanim
nasledujiciho ptikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Tento ptikaz je ovlivnén
nastavenou urovni ochrany proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 08 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 08 Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 80 Velikost bloku DIF, Zadna data
9 1 80 DIFE, jednotka=0
10 1 40 DIFE, jednotka=2
11 1 84 VIFE specifikujici energii
12 1 FF VIFE dal$i bajt je specificky pro vyrobce
13 1 F2 Resetovatelné registry
14 1 07 VIFE - vymaz
15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji
16 1 16 Stop znak
B23/B24 164 2CMC485003M0201
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10.4.20 Nulovani (reset) resetovateného registru jalové export. energie

Nulovani registru exportované ¢inné energie se provede vyslanim nasledujiciho ptfikazu (vSechny
hodnoty jsou hexadecimalni). Tento piikaz je ovlivnén nastavenou Grovni ochrany proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 0A Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 0A Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 80 Velikost bloku DIF, Zadna data

9 1 CO DIFE, jednotka=1

10 1 40 DIFE jednotka=3

11 1 84 VIFE specifikujici energii

12 1 FF VIFE dalSi bajt je specificky pro vyrobce

13 1 F2 Resetovatelné registry

14 1 07 VIFE - vymaz

15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
16 1 16 Stop znak

10.4.21 Nastaveni pristupové urovné pro zapis (Write Access Level)

Pristupova tiroveii pro zapis (proti zapisu) se nastavuje vysldnim nasledujiciho ptikazu
(vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Tento ptikaz je ovlivnén nastavenou urovni
ochrany proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 07 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 07 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

10 1 6A VIFE - Fizeni zapisu

11 1 XX Rizeni zapisu (1: otevien, 2: otevien heslem, 3:
otevien)

12 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
Udaji

13 1 16 Stop znak

2CMC485003M0201 167 B23/B24
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10.4.22 Nastaveni tarifniho zdroje

Tarify je mozno fidit vstupy (inputs) nebo pies komunikaéni rozhrani.

Tarifni zdroj se nastavuje vyslanim nasledujiciho ptikazu (vSechny hodnoty jsou
hexadecimalni). Tento ptikaz je ovlivnén nastavenou urovni ochrany proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis

1 1 68 Spoustéci (start) znak

2 1 08 Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data

3 1 08 Pole L, opakované

4 1 68 Spoustéci (start) znak

5 1 53/73 Pole C, SND_UD

6 1 XX Pole A, adresa

7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni

8 1 01 Velikost bloku DIF, 8 bitovy, integer

9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce

10 1 F9 VIF rozsiteni VIFE specific. pro vyrobce, dalsi VIFE
specifikuje aktualni vyznam

11 1 06 VIFE - tarifni zdroj

12 XX Tarifni zdroj (0: interni hodiny, 1: komunikacni
pfikaz, 2: vstupy)

13 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji

14 16 Stop znak

10.4.23 Nastaveni prepoc¢tového koeficientu pro CO2

Pievodni koeficient pro piepocet odebrané energie na oxid uhli¢ity CO, se nastavuje
vyslanim nasledujiciho ptikazu (vSechny hodnoty jsou hexadecimalni). Piikaz neni
ovlivnén nastavenou pfistupovou trovni ochrany proti zapisu.

Bajt €. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 0A Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 0A Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy, integer
9 1 FF VIF - dalSi bajt je specificky pro vyrobce
10 1 24 VIFE - pfepocetni koeficient pro CO2, v g/kWh
11-14 4 XXXXXXXX CO2 - prepocetni koeficient
15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji
16 1 16 Stop znak
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10.4.24 Nastaveni prevodniho koeficientu pro ménu (Currency Conversion
Factor)

Prevodni koeficient mény se nastavuje vyslanim nasledujiciho piikazu (vSechny
hodnoty jsou hexadecimalni). Pfikaz neni ovlivnén nastavenou piistupovou urovni
ochrany proti zapisu.

Baijt ¢. Velik. Hodnota Popis
1 1 68 Spoustéci (start) znak
2 1 0A Pole L, vypoct. od pole C do posled. uzivatel. data
3 1 0A Pole L, opakované
4 1 68 Spoustéci (start) znak
5 1 53/73 Pole C, SND_UD
6 1 XX Pole A, adresa
7 1 51 Pole CI, odeslat data, LSB bit jako prvni
8 1 04 Velikost bloku DIF, 32 bitovy integer
9 1 FF VIF, dalSi bajt je specificky pro vyrobce
10 1 25 VIFE pfevodni koeficient mény
11-14 4 XXXXXXXX Prepoctovy faktor mény/kWh, na 3 desetinna mista
15 1 XX CS kontrol. soucet, vypocteny od pole C k posled.
udaiji
16 1 16 Stop znak
2CMC485003M0201 169 B23/B24
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